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Editorial 
Cher(e)s lecteur(rice)s de REVUT Scientific Journal, 

C’est un plaisir de vous présenter ce numéro 5 de RSJ, lequel 

consiste en une compilation sous forme d’Actes de la journée 

scientifique du Collectif des Professeurs Titulaires et Profes-

seurs de Madagascar (CPTPM), qui s’est tenue à Ivato Anta-

nanarivo, le 30 août 2023. 

Axées sur la thématique globale fédératrice « Innovation & 

Recherche », les communications présentées dans le présent 

document accordent une importance particulière aux innovations apportées par 

la Science en matière de gouvernance environnementale, technologies, éduca-

tion, management d’entreprise, biomédecine et nutrition humaine. 

De nouvelles pistes de développement et de réflexion ont ainsi été tracées par les 

scientifiques du CPTPM, grâce à la recherche qu’ils ont entreprise au sein de leur 

institution respective. Quoique parfois « peu vulgarisables auprès d’un public pro-

fane » au stade où elles sont en ce moment, ces orientations peuvent d’ores et déjà, 

à quelques adaptations près, servir d’outils de prise de décisions de base pour les 

gouvernants et les politiques. Parallèlement à cela, les vulgarisateurs et acteurs de 

développement sont invités à contribuer à la reformulation des résultats de re-

cherche pour une meilleure employabilité et assimilation pratique de ces derniers 

dans le processus de développement. 

Espérant que les résumés et slides des 10 communications compilées dans ce nu-

méro contribueront à l’avancée de la Science et de la société, je vous donne ren-

dez-vous au prochain numéro de RSJ, lequel sera, cette fois-ci, consacré à la publi-

cation des résultats saillants des recherches entreprises par les Scientifiques 

membres du Conseil des Professeurs de l’Université de Toamasina au cours de l’an-

née 2023. 

A très bientôt. 

Prof. Dr Rakotomavo Andriamparany 

Editor in Chief – REVUT & Colloque 2020 
Coordinateur de la Revue Scientifique & du Conseil 

des Professeurs (CRSCP) - Université de Toamasina 

andri.savaivo@blueline.mg   +261 34 04 513 69 

 

mailto:andri.savaivo@blueline.mg
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Une compilation des résumés et slides des 10 

communications sous forme d’Actes … 

Rakotomavo Andriamparany* 
*Membre du Bureau du CPTPM – Section Toamasina 

Université de Toamasina (andri.savaivo@blueline.mg; +261 34 04 513 69) 

La journée scientifique du 30 août 2023, organisée dans le cadre du 43è anniversaire du Collectif des Professeurs 

Titulaires et Professeurs de Madagsacar (CPTPM), qui s’est tenue au Mining Business Center Ivato – Antananarivo 

/ Madagascar, a été marquée par la tenue d’une dizaine de communications orales axées sur les 5 axes thé-

matiques suivants (**les codes couleurs ci-après ont été repris dans ce document pour montrer l’appartenance thématique 

de chaque résumé)  : 

 Axe Thématique          : Ecologie et gouvernance environnementale 

 Axe Thématique         : Sciences et techniques 

 Axe Thématique         : Gestion et management entrepreneurial 

 Axe Thématique         : Science de l’éducation 

 Axe Thématique          : Science biomédicale et nutritionnelle 

La première demi-journée a été consacrée aux trois premiers axes thématiques, lesquels ont vu l’implication des 

6 Professeurs conférenciers, membres du CPTPM ci-après, avec le titre de leur communication respective : 

 Rakotomavo Andriamparany (Et si on clôturait (toutes) les Aires Protégées terrestres malgaches ?) 

 Ranarijaona Hery Lisy Tiana (Quand l’innovation et la botanique se rencontrent) 

 Andriatsiferana Marta Harinony (Univers de fascination : les Grenouilles du Genre « Mantella », Bijoux de 

nos Forêts Tropicales) 

 Andriamampianina José Marie Michel (Conception optimale d’un économiseur de carburant, réalisé 

à l’aide d’un générateur d'hydrogène embarqué injectant du combustible d’appoint auxiliaire dans 

les moteurs à essence) 

 Robijaona Rahelivololoniaina Baholy (Conception d’appareil auto-générateur d’électricité familial) 

 Rakotovao finaritra Manovosoa (Une innovation de business model sur le marché (BoP) du taxi-brousse 

à Madagasikara : le cas Cotisse Transport) 

Quant à la deuxième demi-journée, elle a été axée sur les Sciences de l’éducation, biomédicales et nutrition-

nelles, avec comme conférenciers intervenants : 

 Remanevy Mara Edourd (Pour l’innovation par l’université : réflexion et orientation) 

 Totohasina André (Un plaidoyer aux pertinence et faisa-

bilité d’une réforme partielle du curriculum de mathé-

matiques aux niveaux collège et lycée en vue de  l’em-

ployabilité) 

 Rakotozandrindrainy Raphael (Innovation de la préven-

tion de la BIlharziose humaine par la vaccination) 

 Razafindrajaona Jean Marie (Apports de la spiruline 

(Spirulina platensis) au Développement Durable de Ma-

dagascar) 

Chaque (série de) communication(s) a été suivie d’une séance 

de discussions de 10 à 30 mn. La journée a été modérée par Prof. 

Rakotomavo (membre de Bureau du CPTPM  / Toamasina), et 

ce, en tant que Chairman. Les membres du Comité chargé de 

la lecture et de la validation scientifiques des différentes com-

munications ont été composés de Mesdames et Messieurs les 

Professeur(e)s : 

 Rakotomanana Hajanirina (Université d’Antanana-

rivo) 

 Rabenoro Irène (Université d’Antananarivo) 

 Rakotomalala Mirisoa (Université d’Antananarivo) 

 Rakotomavo Andriamparany (Université de Toamasina), Président du Comité Scientifique 

La synthèse de toutes les communications (exposés oraux et résultats des discussions) a été préparée par les 

membres du Comité Scientifique supra-cités, et est présentée sous forme de conclusion par Prof. Rakotomavo 

(voir vers la fin du présent document). Intitulé « Actes de la journée scientifique des Professeurs Titulaires et Pro-

fesseurs de Madagascar (Mining Business Center Ivato Antananarivo, 30 août 2023) », le présent document con-

siste en une compilation des résumés et présentations orales (slides sur support Powerpoint utilisés) des confé-

renciers, avec « Innovation & Recherche » comme orientation thématique globale.  

Quelques Professeur(e)s membres des Comités d’organisation 
et scientifique. De gauche à droite : Rabenoro I., 
Razafindrajaona J.M., Rakotovao M., Rakotomanana H. 
(Président CPTPM), Rakotomavo A., Ranaivosoa K., 
Rakotomalala M., Razafiarimanga Z. Randriamahazo R.T. et 
Rakotomalala J.L. 

(Cliché de Rakotomavo, août 2023) 

 

  

 

  

 

  
 

  

mailto:andri.savaivo@blueline.mg
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Et si on clôturait (toutes) les Aires Protégées 

terrestres malgaches ?  

Rakotomavo Andriamparany I 

I Professeur à l’Institut Supérieur de Sciences, Environnement et Développement Durable (ISSEDD)  
Université de Toamasina – Madagascar ; +261 34 04 513 69 ; andri.savaivo@blueeline.mg) 

Résumé 
Avec plus de 7 millions d’hectares et 123 Aires Protégées (AP) marines et terrestres, Madagascar 

figure parmi les hotspots mondiaux en matière de biodiversité et d’endémicité écologique. Toutefois, ses 

quelques 114 AP terrestres sont la proie de diverses pressions annuelles telles que feux de végétation, 

exploitations illicites de ressources naturelles, accaparement illégal et squattérisation de terrains. Face 

aux pertes spatiales d’habitats écologiques (0,5% et 1 à 2,5% par an, respectivement pour les AP et 

espaces hors-AP), la présente communication a pour objectif de proposer une piste d’atténuation et/ou 

d’évitement de ces fléaux, celle de clôturer toutes ou partie des AP terrestres malgaches. Elle essaie de 

démontrer la faisabilité socio-culturelle, financière et écologique d’un tel projet. Pour ce faire, des 

recommandations sont données à titre de contributions. La carte des AP terrestres utilisée dans le cadre 

de ce projet est issue de traitements d’images satellitaires sous Système d’Information Géographique 

(SIG). Le rapport entre le budget des 3 Programmes Environnementaux (PE1, PE2 et PE3) malgaches et la 

superficie des AP terrestres a été pris en compte lors de son analyse de faisabilité financière. La 

compatibilité socio-culturelle et environnementale du projet a été cernée à partir des observations 

directes au niveau de quelques AP. Contrairement à l’efficacité limitée des simples panneaux 

d’interdiction ou d’information érigés habituellement aux alentours de certaines AP, la clôture permet de 

mieux maîtriser les envahissements humains et la divagation d’animaux en élevage extensif dans lesdites 

AP. La matérialisation de leurs limites à l’aide d’une clôture devrait contribuer à la réduction des diverses 

pressions telles que l’exploitation illicites des ressources naturelles (chasse, coupe de bois, …) et la culture 

sur brûlis, Ce dispositif permet d’éviter toute ambiguïté, tout malentendu et tout manque de transparence 

sur les vraies limites et règles de gestion d’une AP. Avec un coût concurrentiel de 3,3 USD/ha AP/an 

(contre 3 à 7,6 USD pour le scénario habituel sans clôture), le dispositif permet de mieux instituer le droit 

de propriété au sein d’une AP. Les plaidoiries en faveur de la clôture, partielle ou totale, selon les priorités, 

et en fonction des enjeux socio-écologiques de chaque site, doivent penser à la multiplication des 

sources de financement des AP. L’instauration des taxes environnementales, la valorisation des carbones 

aérien et souterrain, ainsi que l’application et la valorisation strictes des amendes liées aux diverses 

infractions environnementales sont des 

sources de financement 

complémentaires potentielles. Outre la 

validation préalable concertée des 

limites de l’AP, on doit penser au 

renforcement de l’effectif et des 

capacités techniques des agents 

(para-) militaires (qui doivent être 

armés) en charge du contrôle et de la 

surveillance des sites clôturés. L’intérêt 

de cette communication réside ainsi 

dans son caractère osé et innovant 

dans la gouvernance des AP terrestres 

malgaches. Les réflexions soulevées constituent un outil de prise de décision en faveur de la « protection 

participative imposée » de ces AP, limitant ainsi la tendance vers leur « destruction participative 

tacitement concertée ».  

Mots clés : Aire Protégés terrestres, Clôture, Madagascar, Programmes Environnementaux, Gouvernance 

environnementale 
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Quand l’innovation et la botanique se 

rencontrent… !  

Ranarijaona Hery Lisy Tiana1-2  
1 Faculté des Sciences de Technologies et de l’Environnement, Université de Mahajanga 

² Ecole Doctorale Ecosystèmes Naturels (EDEN), Université de Mahajanga 

hranarijaona@gmail.com / tél: 0342013025/0320557982 

Résumé 
La plante a ses racines dans la terre et l’homme dans le ciel. Mais est-ce que l’homme est 

conscient du rôle essentiel que jouent les plantes, les arbres, les fleurs qui nous entourent, et aux bienfaits 

que ces derniers nous procurent ? Les plantes ont pourtant des spécificités qui offrent matière à innover 

aux chercheurs. Par ailleurs, Il a été constaté que : - l'éducation Malagasy est souvent trop théorique et 

imaginaire , en ce qui concerne la botanique, et qu’il y a usage quotidien et fréquent des plantes 

connues à l'état inerte (par ces fragments de bois, ou en poudre ou ses feuilles séchées, parfois en huile 

essentielle) auprès des herboristes ou des parapharmacies, mais très peu connues à l’état vivant ; - des 

espèces sont menacées selon le statut UICN et méritent d'être connues, d'être valorisées et multipliées. 

Egalement, des entrepreneurs ne pensent qu’à leur business, sans rendre compte que les systèmes de 

leur production agricole menace la résilience des écosystèmes et la stabilité climatique. En outre, le 

« système régénératif » est en vogue dans les pays développés et quelques pays en Afrique, mas ce n’est 

pas le cas à Madagascar. Deux activités de recherches ont été réalisées : la première en ville 

(Mahajanga et ses périphéries) et la seconde dans la forêt de l’Est Malagasy, région SAVA. L’objectif est 

de démontrer que les plantes et la nature sont une source d’innovation. Des enquêtes auprès des 

populations locales de la ville de Mahajanga et ses périphéries ont permis de connaître les plantes 

utilisées pour prévenir la Covid-19. L’analyse phytosociologie d’une agroforêt de vanille dans la région 

SAVA, a été faite afin de démontrer si elle répond ou non à un « système régénératif ». Comme résultats, 

un laboratoire « vivant » à ciel ouvert, le premier jardin botanique qui collectionne des plantes utilisées 

pendant la Covid-19 a été créé en 2020, sur le campus universitaire Ambondrona Mahajanga. Il prend 

en compte l'empreinte environnementale, la frugalité du jardin et surtout l'éducation, et les aspects 

humains et traditionnels. Ce Jardin Botanique est devenu un outil de formation sur la plante et la science, 

mais aussi pour la sensibilisation de la population locale sur la conservation pour qu’il y ait résilience 

écologique. Il a obtenu le « label d’innovation 

responsable francophone » de l’AUF en 2021. Par 

ailleurs, face au changement écologique, à la 

dégradation et disparition de la biodiversité, un 

premier modèle de « système régénératif » a été 

créé à Madagascar, à la demande d’une 

entreprise agricole qui mène son business en 

norme, afin que l’exportation de ses produits soit 

en norme et est acceptée au niveau 

international.  Bref, les connaissances sur les 

plantes Malagasy et les facteurs écologiques qui 

interviennent dans leur répartition sont valorisées et devenues des outils pour l’innovation et l’économie 

des entreprises. La clé de certification internationale d’une entreprise dépend de la richesse en flore 

endémique qu’elle héberge.  L’entrepreneuriat va devoir évoluer à l’intersection de particularités 

nationales et d’exigences internationales de recherche. Nous ne pouvons pas être développés à moins 

que nos vies ne soient reconnectées et en harmonie avec la nature.  

Mots-clés : Jardin botanique Covid19, innovation, modèle de système régénératif, agro-alimentaire, 

conservation. 

Remerciements : à toute l’équipe de l’EDEN, de la FSTE, et du Musée Akiba ainsi que le Président et les 

Chefs d’établissements de l’Université de Mahajanga et ses partenaires.  
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Univers de fascination : les grenouilles du genre 

« Mantella », bijoux de nos forêts tropicales 

Andriantsiferana Marta Harinony1 

 
1Laboratoire de Chimie des « Produits Natuels » et Biotechnologie (LPNB)  
Faculté des Sciences, Université d’Antananarivo 

e-mail : martamam.cinq@gmail.com 

Résumé 

L’exceptionnelle biodiversité de Madagascar …. L’endémicité est en 

effet exceptionnelle. Elle a fait classer Madagascar parmi les « hot spots » 

définis en 1988 par Norman Myers. Pour la flore, on dénombre 8 familles 

endémiques sur 200, environ 1 500 genres (taux d’endémicité 20 %) et 12 000 

espèces (taux 85 %). De nouvelles découvertes y ont toujours lieu. Pour la 

faune, la hiérarchie systématique s’établit au niveau de la sous-famille avec les 

grenouilles Mantellinae. 98 % des amphibiens de Madagascar sont 

endémiques : cas de celles du genre Mantella. Celui-ci comporte seize 

espèces. Elles sont de couleurs vives, orangé, bleu, vert, et d’une beauté 

fascinante. Leurs peaux contiennent des alcaloïdes lipohiliques « toxiques » 

appartenant à diverses classes : indolizidines (I), quinolizidine (Q), pumiliotoxine 

(PTX), tricyclique de type coccinnelline, etc. Onze classes au total. Les travaux 

chimiques les concernant ont débuté en 1989 en étroite collaboration avec le 

Prof. John W. Daly, l’expert mondial en la matière. Ils ont fait l’objet de thèses 

et de nombreuses publications. Quatre espèces M. viridis, M. baroni, M. crocea 

et M. madagascariensis ont été étudiées de façon approfondie, écologie 

chimique : variation du contenu alcaloïdique en fonction de l’espèce, du site, 

de la période. Une étude comparative avec les autres espèces « sœurs » 

d’Amérique du 

Sud, d’Amérique 

Central, du 

Panama et 

d’Australie a 

apporté la preuve 

de l’existence de 

Gondwana 

/Pangée  

 

 

Mots 

clés :  Grenouilles, 

Mantella, Alcaloïde lipophilique, Travaux chimiques, Ecologie chimique 
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Optimisation d’un générateur d’hydrogène 

d’appoint et amélioration de la combustion 

des moteurs à essence 
Andriamampianina José Marie Michel1 

1École de Génie Industriel  

 Institut Supérieur de Technologie d’Antananarivo 

E-mail : jose.andriamampianina@gmail.com  

Résumé 

Les moteurs à combustion interne propulsent l’économie du transport. Ils sont alimentés 

avec des combustibles fossiles, qui s'épuisent à un rythme alarmant. De plus, leur combustion 

génère un grand nombre de polluants nocifs et dégrade l'environnement. Il est alors grand 

temps d'identifier des carburants de substitution. Parmi tant d’autres, la bioénergie offre des 

gaz de synthèse où l’hydrogène, qui est extrêmement inflammable, apporte des solutions de 

compromis. L’hydrogène se présente comme un vecteur énergétique d’avenir pour la 

diversification des sources de production d’énergie. Son utilisation, en tant qu’énergie propre 

et renouvelable, devient de plus en plus attrayante en raisons des pressions environnementales 

et de son efficacité sur les moteurs à combustion interne, face à la montée du prix du pétrole. 

Un des obstacles à son introduction dans le marché reste son usage sécuritaire. En effet, 

l'hydrogène possède une vaste plage d’explosivité et une faible énergie minimale d'allumage 

à concentration stœchiométrique. Ainsi, l'efficacité de l’injection d’hydrogène comme 

combustible d’appoint auxiliaire dans les moteurs à essence n'est plus mise en doute, mais 

aucune trace ne permet de l'affirmer scientifiquement avec certitude. À partir de résultats 

d’essais électrochimiques, on propose dans cet article une conception optimale d’un 

générateur 

d’hydrogène embarqué 

sur véhicule. L’objet des 

travaux consiste en 

l’enrichissement en 

hydrogène du carburant 

par l’électrolyse de l’eau 

dans les moteurs à 

essence. Ce générateur 

d’hydrogène est une 

solution écologique de 

substitution partielle de 

l’or noir par l’or bleu. Sa 

conception, sa 

fabrication et son usage 

comme économiseur de 

carburant demeurent à 

la portée des 

malgaches. 

Mots clés : Électrolyse, Optimisation, Hydrogène, Moteur, Environnement 
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Conception d’appareil auto-générateur d’électricité 

familial 

Robijaona Rahelivololoniaina Baholy1 

et MiliarisonAndrianiaina Josoa2 
1 Ecole Doctorale Génie de Procédés et des Systèmes Industriels, Agricoles et Alimentaires 

Université d’Antananarivo (valorena1357@gmail.com) 
2 Ecole Doctorale Génie de Procédés et des Systèmes Industriels, Agricoles et Alimentaires 

Université d’Antananarivo (andrianiainaj@gmail.com) 

Résumé 

A Madagascar, la société JIRAMA (Jiro sy Rano Malagasy) assure la 

majorité de la distribution de l’électricité. Vue la situation actuelle, les clients 

de la JIRAMA se plaignent du délestage et de même le tarif clientèle n’est pas 

abordable. En outre, beaucoup des communes rurales ne bénéficient pas 

encore de l’électricité. Cependant, malgré la découverte des énergies 

renouvelables on y rencontre des problèmes tels que la limite de l’exploitation 

de l’énergie renouvelable, l’insuffisance de l’énergie électrique, l’utilisation 

massive des énergies fossiles pour produire de l’énergie électrique. L’objectif 

spécifique est la production d’électricité moins chère éco respectueuse et 

durable. La conception de générateur automoteur GAM d’énergie libre a été 

étudiée afin d’apporter des solutions à ces problèmes précités. Dans cet essai, 

l’énergie libre produite par un moteur crée plus d’énergie qu’elle n’en reçoit. 

Un premier moteur de puissance électrique de 120 W avec une vitesse de 

rotation de 1.500 tr/min, puis un volant de 35 kg, de rayon 0,175 m, et un 

deuxième moteur de 1.000 W. Cette machine est capable de s’auto-alimenter 

et d’alimenter trois lampes de 100W comme charge pour une famille en milieu 

rural par exemple. L’essai a été concluant mais il faudrait encore apporter des 

améliorations. D’autres essais faisant varier certains paramètres sont en cours.  

C’est un projet intéressant et pouvant remédier ne fusse que partiellement les 

effets néfastes des types d’énergie d’antan. On a remis en cause quelques 

théories utilisées depuis 

belle lurette pour 

innover et apporter des 

résultats plus 

satisfaisants pour 

générer de l’électricité. 

Avec le réchauffement 

climatique, il faut 

trouver des solutions 

d’adaptation et de 

résilience. 

Mots clés : Générateur, 

Automoteur, Electricité, 

Ecorespectueux 
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Une innovation de business model sur le marché 

(BoP) du taxi-brousse à Madagasikara :  

le cas Cotisse Transport 

Rakotovao Finaritra Manovosoa1 

et RANJATOELINA Jérémy Tantely2 
1Institut Supérieur de Technologie d’Antananarivo 

B.P. 8122, Ampasampito, Antananarivo 101, Madagasikara 

manovosoa.rakotovao@ist-tana.mg 
2ONG Dry Forest 

Lot 33 Cité Fraise Ambohitrarahaba, Ankadikely 103, Madagasikara 

jeremy@dry-forest.org  

Résumé 

Le taxi-brousse est une institution en Afrique. À Madagasikara, c’est le principal 

moyen de transport entre les différentes localités pour la majorité de la population. 

Avant 2013, l’industrie était fragmentée entre une multitude de coopératives très peu 

différenciées les unes des autres, en particulier en matière de business model. En 2013, 

l’industrie a été bouleversée par l’entrée sur le marché de l’entreprise Cotisse 

Transport. Ce nouvel entrant a fait irruption dans l’industrie avec un business model 

innovant. Cette recherche cherche à répondre à la question “Comment entrer sur un 

marché existant avec un business model innovant ?”. Après une exploration de la 

littérature sur l’innovation de business model en contexte entrepreneurial et des 

quelques références existantes sur l’industrie du taxi-brousse à Madagasikara, cette 

recherche qualitative, exploratoire et abductive met en lumière le business model 

classique des coopératives de taxi-brousse avant 2013, ainsi que celui de Cotisse 

Transport. Elle discute l’entrée d’un nouvel entrant sur un marché existant avec un 

business model 

innovant, et les 

implications de la 

mise en œuvre de 

cette innovation de 

business model. 

 

 

 

 

Mots clés: Business model, Innovation, Taxi-brousse, Recherche qualitative, 

Madagascar 
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Pour l’innovation par l’université : 

union d’une industrie, d’un CNR et d’une université 

autour d’une campagne océanographique 

 
Mara Edouard Remanevy1 

1 Institut Halieutique et des Sciences Marines- Université de Toliara 

Résumé 

Entrer dans la recherche et innovation n’est pas suivre 

aveuglément une mode. C’est un acte qui s’impose à tous, autant qu’aux 

universitaires. La recherche est effectivement l’affaire de tous : décideurs et 

administrateurs, universitaires, population, entreprises, industriels. C’est la 

collaboration entre ces différents secteurs qui assurent l’innovation de et dans 

la recherche. Les universités et universitaires ont pour leur part la responsabilité 

de questionner les traditions académiques pour ne pas rester figé dans les 

temps, pour éviter l’archivage mortifiant des résultats de recherches, et pour 

entrer en étroite collaboration avec les autres secteurs de la vie socio-

économique. Ces assertions seront illustrées avec les travaux de collaboration 

entre l’industrie pharmaceutique espagnole PHARMA MAR, le Centre National 

de Recherches Océanographiques, l’Université de Toliara/École Doctorale 

Sciences Marines et Halieutiques dans la réalisation de campagnes 

océanographiques pour 

la production de 

médicaments. 

 

 

 

Mots-clés : Recherche et 

innovation, Sciences 

marines et halieutiques, 

PHARMA MAR, CNRO, 

Université de Toliara, Toko 5 
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Un plaidoyer aux pertinence et faisabilité 

d’une réforme partielle du curriculum de 

mathématiques aux niveaux collège et 

lycée en vue de l’employabilité 

Totohasina André1 

1Mention Education-Apprentissage-Didactique et Ingénierie en Mathématiques et Informatique  

ENSET, Université d’Antsiranana, Madagasikara, andre.totohasina@gmail.com 

Résumé 

Le système éducatif du Pays (Cf. La récente loi n°2022-018 dans son exposé de motifs et son 

article 37) insiste vigoureusement sur la nécessité de mettre en place des offres de formation conduisant 

à l’employabilité des apprenants, et ce, pour toutes les matières. Face à ce défi de préparer les 

apprenants collégiens et lycéens à l’employabilité, comme déjà stipulé dans les objectifs généraux du 

programme scolaire, vu le besoin crucial d’une mesure d’accompagnement en termes de 

documentation illustrant les instructions aux enseignants portant sur les trois points cruciaux, à savoir les 

objectifs d’apprentissage, contenus et observations, notre conférence qui se veut être pragmatique, 

propose des illustrations montrant la possibilité de concrétiser ce stratégique objectif en mathématiques 

dès la fin du collège et tout au long du lycée. En effet, on ne cesse de s’alarmer de plus en plus sur l’état 

de désaffection grandissante et des élèves et de l’opinion envers cette discipline. Aussi, s’avère-t-il 

instructif voire nécessaire, de faire un plaidoyer à l’indispensabilité des mathématiques et de présenter 

des exemples de situations-problèmes dont la résolution pourrait bien sensibiliser et motiver beaucoup 

plus les apprenants au caractère outil des mathématiques dans la vie active d’un citoyen. Par 

conséquent, l’une des matières fondamentales de tout curricula scolaire, celui des mathématiques ne 

peut donc pas y échapper, les mathématiques constituant un outil de modélisation de tous les autres 

domaines scientifiques. Par ailleurs, le programme scolaire des mathématiques actuellement en vigueur 

contient quelques incohérences à cet objectif consistant à viser l’employabilité des apprenants et parfois 

même des erreurs épistémologiques. Fort d’une analyse didactique du curriculum des mathématiques 

au niveau du lycée, dans le souci de l’amélioration de la qualité de l’enseignement-apprentissage des 

mathématiques dès le niveau scolaire secondaire, en vue d’une contribution à la concrétisation de 

l’employabilité des mathématiques enseignées dès ce niveau et à la créativité des diplômés, nous 

proposons quelques pistes plus accrocheuses qui s’avèrent pertinentes et faisables dans le curriculum des 

mathématiques ; entre autres, au niveau secondaire sur quelques thèmes précis dont : l’initiation à la 

programmation linéaire à deux variables de 

décision, pour valoriser et donner plus de sens à « la 

résolution graphique d’un système d’inéquations 

linéaires à deux variables » dès la classe de 

troisième, la motivation de l’étude desdites 

« fonctions de référence » et des « fonctions 

associées respectives », l’initiation à l’optimisation 

différentiable statique à une variable de décision 

dès la classe de première, l’enseignement-

apprentissage des suites réelles  arithmético-

géométriques en terminale scientifique, l’initiation 

au concept de probabilité conditionnelle avec application à l’étude de dépendance statistique et aux 

lois de Poisson avec applications également. La conférence se terminera par quelques 

recommandations pour une innovation pédagogique basée sur TICE et ce, sur un contenu plus formateur 

d’un curriculum de mathématiques scolaires au niveau secondaire avec une innovation pédagogique 

intégrant le TICE, et sur la constitution d’un comité national d’élaboration du programme scolaire dans 

le cadre d’une réforme en vue.  

Mots clés : Plaidoyer, Curricula de mathématiques, Lycée et collège, TICE, Employabilité 
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Innovation dans la lutte contre la 

bilharziose 

Rakotozandrindrainy Raphaël1 

1Madagascar Institute for Vaccine Research 

Université Antananarivo 

Résumé 

La bilharziose est une maladie tropicale la plus répandue 

touchant plus de 230 millions de personnes, signalée dans 78 pays d’Afrique, 

d’Asie et d’Amérique latine affectant les communautés démunies sans accès 

à l’eau potable et à des programmes d’assainissement adéquat. En 2017, au 

moins 220,8 millions de personnes ont eu besoin d’un traitement préventif de la 

bilharziose, dont 90% vivaient en Afrique mais seulement 28% ont reçu des soins. 

Dès lors, un vaccin efficace, sûr et offrant une protection durable contre toutes 

les formes de la schistosomiase (bilharziose) aura un impact profond sur le 

contrôle de l’infestation par le traitement de masse utilisant Praziquantel. Un 

vaccin qui réduit même partiellement la charge parasitaire aura un impact 

majeur sur la santé publique d’où la proposition de cette recherche 

intitulée « Étude de phase 1 b, multicentrique, randomisée, contrôlée par 

placebo, en double aveugle et à dose progressive visant à évaluer la sécurité 

d’emploi, la tolérance et l’immunogénicité du vaccin candidat Sm p80 + GLA 

SE (SchistoShield) chez les adultes en bonne santé au Burkina Faso et à 

Madagascar » en coopération avec plusieurs instituts internationaux. Le site 

d’exécution de cet 

essai clinique se 

localise au sein de 

Madagascar Institute 

for Vaccine Research 

de l’Université 

d’Antananarivo. 

 

 

Mots clés : Etude 

phase 1b, Randomisation, Double aveugle, Vaccin Sm p80 + GLA SE, 

Schistosomiase 
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Apports de la spiruline (Spirulina 

platensis) au Développement Durable de 

Madagascar 

Razafindrajaona Jean Marie1 
 

1Docteur Ingénieur et HDR en Sciences Agronomiques 

Professeur Titulaire 
Membre Associé de l’Académie Malagasy 

Officier de l’Ordre National Malagasy 

Ecole Doctorale du Génie des Procédés, des Systèmes Industriels Agricoles et Alimentaire 

Ecole Supérieure des Sciences Agronomiques – Université d’Antananarivo 

Résumé 

Manger à sa faim est un droit fondamental de l’homme, un droit qui n’est pas encore 

respecté pour plus d’un milliard d’individus dans le monde. A Madagascar, malgré ses 

potentialités naturelles, les nombreuses actions multisectorielles n’ont pas été suffisantes pour 

atténuer l’insécurité alimentaire locale. Des actions innovantes sont ainsi nécessaires pour 

éradiquer cet obstacle au développement qui prive l’individu d’une vie saine et active. Cet 

article a pour objectif de compiler les potentialités de la spiruline en tant que levier du 

Développement Durable de la grande île. Après les revues bibliographiques et 

webographiques, une compilation assistée par ordinateur de nos travaux de recherches a été 

entreprise. Les résultats ont montré que la spiruline est l’un des êtres vivants les plus vieux de 

notre planète. Âgée de 3,5 milliards d’années, elle possède de multiples utilités: agro-

alimentaires, pharmaceutique, écologique et biotechnologique. Découverte en 1980 dans 

des lacs salés de Toliara, cette souche sauvage a été identifiée comme Spirulina platensis et 

elle est actuellement domestiquée au laboratoire, en milieu semi-naturel et artificiel. A part ses 

caractéristiques propres, la souche malgache possède les caractéristiques physico-chimiques 

et nutritionnelles universelles de la spiruline. Du point de vue social, elle est qualifiée comme 

alicament naturel avec d’innombrables vertus, avec une toxicité aigüe nulle mais chronique 

à dose dépendante chez la souris. Sa filière génère des emplois. Du point de vue technico-

économique, son rendement varie de 20 à 50 tonnes/ha/an et sa commercialisation au prix 

local peut générer 2 000 000.000 à 5 000 000.000 d’Ariary/ha/an et environ      2 000.000 à 

5.000.000 USD/ha/an à l’exportation. Du point de vue écologique, sa culture complexe 9,2 à 

23,0 tonnes de carbone/ha/an 

soit une assimilation de 32,85 à 

82,125 tonnes de CO2/ha/an. 

La conservation de la souche 

de spiruline malgache est un 

levier potentiel du 

Développement Durable de 

Madagascar. 

 

 

Mots clés : Spiruline, Toliary, 

Spirulina platensis, Développement Durable, Madagascar 
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Synthétisons … 
Rakotomavo Andriamparany* 

*Chairman et Président du Comité Scientifique de la journée scientifique du CPTPM du 30.08.23 

Membre du Bureau du CPTPM - Université de Toamasina 

Prônant toutes l’innovation en matière de recherche et développement, les 10 communications 

présentées dans le cadre de la journée scientifique du CPTPM (30 août 2023) ont mis l’accent sur : 

 La pertinence de la mise en clôture de toutes les (ou partie des) aires protégées terrestres mal-

gaches pour mieux les préserver ; 

 L’innovation apportée par la Plante et la Nature si on arrive à les valoriser durablement ; 

 La richesse inestimable apportée (ou susceptibles d’être apportée) par les grenouilles ; 

 La possibilité de substituer le pétrole (or noir) par l’hydrogène (or bleu) ; 

 La possibilité de produire de l’électricité respectueuse de l’environnement et durable, à l’échelle 

familiale ; 

 La possibilité de développer des business models innovants au niveau du secteur transport ; 

 L’importance de la synergie entre les Universités, les Centres Nationaux de Recherche (CNR) et 

les Opérateurs Industriels, en matière de Recherche et Innovation ; 

 La nécessité d’apporter des réformes pédagogiques sur l’enseignement des Mathématiques au 

niveau des Lycées et Collèges, pour une meilleure employabilité de l’éducation à Madagascar ; 

 L’importance de la recherche vaccinale et de la vaccination contre la Bilharziose en matière de 

santé publique et de développement socio-économique ; 

 Les aspects multiformes de l’apport de la spiruline en matière de développement durable à Ma-

dagascar. 

Ci-après les apports et intérêts des 10 communications sur les plans scientifique et socio-économique: 

Pour la thématique 1 (Ecologie et gouvernance environnementale) : 

 Possibilité de promouvoir un marketing écotouristique autour de nos grenouilles Mantella 

 Possibilité de valoriser les liens systémiques entre Nature, Plante, Santé, Culture & Education 

 Possibilité de préserver nos ressources naturelles et créer des valeurs ajoutées sociale, écologique 

et scientifique à travers une gouvernance environnementale basée sur la mise en clôture totale 

ou partielle de nos Aires  Protégées terrestres 

Pour la thématique 2 (Sciences et techniques) : 

 Des alternatives techniques innovantes sont disponibles pour créer des valeurs ajoutées socio-

économiques et environnementales via… 

 …valorisation de l‘hydrogène et production d‘électricité à la portée de tout le monde, pour faire 

face aux enjeux et crises énergétiques actuels 

Pour la thématique 3 (Gestion et management entrepreneurial) : 

 Disponibilité d‘un modèle de business innovant pour le secteur Transport malgache (en termes 

de pratique des affaires & esprit entrepreneurial) 

 Ce modèle contribue à la création de valeurs ajoutées socio-économiques palpables si on arrive 

à bien maîtriser les coûts liés à la gestion du temps, la qualité de services, la sécurité des passa-

gers et l’esprit managérial 

 Pour la thématique 4 (Science de l’éducation) : 

 Développement de partenariat win win basé sur l‘implication des industriels et Centres Nationaux 

de Recherche dans les activités de recherche universitaire … 

 … et la revue du curriculum Maths au niveau de l‘enseignement secondaire… 

 …pour une meilleure employabilité et une Recherche Collaborative aux valeurs ajoutées socio-

scientifiques plus palpables 

Pour la thématique 5 (Science biomédicale et nutritionnelle) : 

 Le vaccin contre la bilharziose doit désormais être perçu comme un moyen de préserver la santé 

publique, une base de développement socio-économique, une source de visibilité internatio-

nale et de développement de la Science médicale pour Madagascar 

 La spiruline serait une nouvelle piste génératrice de valeurs ajoutées sociale, économique, envi-

ronnementale, grâce à ses potentiels en termes d’alimentation, séquestration de carbone, créa-

tion d‘emplois et source de revenus. 


