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Editorial

Cher(e)s lecteur(rice)s de REVUT Scientific Journal,

C’est un plaisir de vous présenter ce numéro 5 de RSJ, lequel
consiste en une compilation sous forme d'Actes de la journée
scientifique du Collectif des Professeurs Titulaires et Profes-
seurs de Madagascar (CPTPM), qui s'est tenue a lvato Anta-
nanarivo, le 30 aoUt 2023.

Axées sur la thématique globale fédératrice « Innovation &
Recherche », les communications présentées dans le présent »
document accordent une importance particuliere aux innovations apportées par
la Science en matiere de gouvernance environnementale, fechnologies, éduca-
tion, management d’entreprise, biomédecine et nutrition humaine.

De nouvelles pistes de développement et de réflexion ont ainsi été tracées par les
scientifiques du CPTPM, grdce a la recherche qu'ils ont entreprise au sein de leur
instifution respective. Quoique parfois « peu vulgarisables aupres d'un public pro-
fane » au stade ou elles sont en ce moment, ces orientations peuvent d’ores et déja,
a quelques adaptations pres, servir d'outils de prise de décisions de base pour les
gouvernants et les politiques. Parallelement a cela, les vulgarisateurs et acteurs de
développement sont invités a confribuer a la reformulation des résultats de re-
cherche pour une meilleure employabilité et assimilation pratique de ces derniers
dans le processus de développement.

Espérant que les résumeés et slides des 10 communications compilées dans ce nu-
méro contribueront a I'avancée de la Science et de la société, je vous donne ren-
dez-vous au prochain numéro de RSJ, lequel sera, cette fois-ci, consacré a la publi-
cation des résultats saillants des recherches entreprises par les Scientifiques
membres du Conseil des Professeurs de I'Université de Toamasina au cours de I'an-
née 2023.

A tres bientot.

Prof. Dr Rakotomavo Andriamparany
Editor in Chief — REVUT & Colloque 2020
Coordinateur de la Revue Scientifique & du Conseil
des Professeurs (CRSCP) - Université de Toamasina
andri.savaivo@blueline.mg +261 34 04 513 69
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Une compilation des réesumes et slides des 10
communications sous forme d’Actes ...
Rakotomavo Andriamparany*

*Membre du Bureau du CPTPM — Section Toamasina
Université de Toamasina (andri.savaivo@blueline.mg; +261 34 04 513 69)

La journée scientifique du 30 aoUt 2023, organisée dans le cadre du 43¢€ anniversaire du Collectif des Professeurs
Titulaires et Professeurs de Madagsacar (CPTPM), qui s’est tenue au Mining Business Center Ivato — Antananarivo
/ Madagascar, a été marquée par la tenue d'une dizaine de communications orales axées sur les 5 axes thé-
matiques suivants (**les codes couleurs ci-aprés ont été repris dans ce document pour montrer I'appartenance thématique
de chaque résumé)

e Axe Thématique : Ecologie et gouvernance environnementale
e Axe Thématique : Sciences et techniques
I A xe Thematique : Gestion et management entrepreneurial

A\ e Thématique : Science de I'éducation

e Axe Thématique 5 : Science biomédicale et nutritionnelle

La premiére demi-journée a été consacrée aux trois premiers axes thématiques, lesquels ont vu I'implication des
6 Professeurs conférenciers, membres du CPTPM ci-apres, avec le titre de leur communication respective :
e Rakotomavo Andriamparany (Et si on clbturait (toutes) les Aires Protégées terrestres malgaches 2)
e Ranarijoona Hery Lisy Tiana (Quand I'innovation et la botanique se rencontrent)
e Andriatsiferana Marta Harinony (Univers de fascination : les Grenouilles du Genre « Mantella », Bjjoux de
nos Foréts Tropicales)
e Andriamampianina José Marie Michel (Conception optimale d'un économiseur de carburant, réalisé
a I'aide d'un générateur d'hydrogene embarqué injectant du combustible d'appoint auxiliaire dans
les moteurs & essence)
e Robijaona Rahelivololonicina Baholy (Conception d’'appareil auto-générateur d’'électricité familial)
Rakotovao finaritra Manovosoa (Une innovation de business model sur le marché (BoP) du taxi-brousse
a Madagasikara : le cas Cotisse Transport)

Quant d la deuxieme demi-journée, elle a été axée sur les Sciences de I'éducation, biomédicales et nutrition-
nelles, avec comme conférenciers intervenants :

e Remanevy Mara Edourd (Pour I'innovation par I'université : réflexion et orientation)

e Totohasina André (Un plaidoyer aux pertinence et faisa-
bilité d'une réforme partielle du curriculum de mathé-
matiques aux niveaux collége et lycée en vue de I'em-
ployabilité)

e Rakotozandrindrainy Raphael (Innovation de la préven-
tion de la Bllharziose humaine par la vaccination)

e Razafindrojoona Jean Marie (Apports de la spiruline
(Spirulina platensis) au Développement Durable de Ma-
dagascar)

bl

de discussions de 10 a 30 mn. La journée a été modérée par Prof. ————
Rakotomavo (membre de Bureau du CPTPM / Toamasina), et
ce, en tant que Chairman. Les membres du Comité chargé de | Quelques Professeur(e)s membres des Comités d'organisation
la lecture et de la validation scientifiques des différentes com- | et scientifique. De gauche a droite : Rabenoro .,

munications ont été composés de Mesdames et Messieurs les | Razafindrajaona J.M., Rakotovao M., Rakotomanana H.

Chaque (série de) communication(s) a été suivie d'une séance

Professeur(e)s : (Président CPTPM), Rakotomavo A., Ranaivosoa K.,
e Rakotomanana Hajanirina (Université d’ Antanana- | Rakotomalala M., Razafiarimanga Z. Randriamahazo R.T. et
rivo) Rakotomalala J.L.

Rabenoro Irene (Université d’ Antananarivo)

(Cliché de Rakotomavo, aoiit 2023)

e Rakotomalala Mirisoa (Université d’' Antananarivo)
e Rakotomavo Andriamparany (Université de Toamasina), Président du Comité Scientifique

La synthése de toutes les communications (exposés oraux et résultats des discussions) a été préparée par les
membres du Comité Scientifique supra-cités, et est présentée sous forme de conclusion par Prof. Rakotomavo
(voir vers la fin du présent document). Infitulé « Actes de la journée scientifique des Professeurs Titulaires et Pro-
fesseurs de Madagascar (Mining Business Center lvato Antananarivo, 30 ao0t 2023) », le présent document con-
siste en une compilation des résumés et présentations orales (slides sur support Powerpoint utilisés) des confé-
renciers, avec « Innovation & Recherche » comme orientation thématique globale.
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Liste des Communications

Break de 30mn

TITRE DE LA COMMUNICATION

COMMUNICANT

RAKOTOMAVO
Andriamparany

RANARIJAONA Hery
Lisy Tiana

ANDRIANTSIFERANA
Marta Harlnv

ANDRIAMAMPIANINA
José Marie Michel

ROBIJAONA
Rahelivololoniaina Baholy

6 | 1200512020 Une innovation de business model sur le marche (BoP) du taxi-brousse a Madagasikara : le cas RAKOTOV AO Finaritra
Cotisse Transport Manovosoa
12h20-12h30 Discussions sur « Apport innovant de la Recherch. en matiére de business model a Madagascar »
Break de 60mn Pause-déjeuner
i T R > i REMANEVY Mara
7 | 13030-13h45 Pmlmovmonpanmivmm réﬂe:nonet orientlﬁon ST
14h10-14h30 car ».
9Q | 14h35-14h50 | Innovation de la prévention de la Bllharziose humaine par la vaccination x;‘g;(zi'?}‘n BioRA
10 | 1405515110 | Apports de la spiruline (Spirulina platensis) au Développement Durable de Madagascar e
15h15-15h35 Discussions sur « Apport innovant de la Recherche en matiére nutritionnelle et médicale »
15h40-16h00 Synthése de la journée
Classification thématique
Ecologie et gouvernance environnementale
Sciences et techniques
Gestion et management entrepreneurial
Science de Uéducation
Science biomédicale et nutritionnelle
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Axe thématique 1:
Ecologie &
Gouvernance
Environnementale

Et si on cloturait (toutes)
les Aires Protégées
Terrestres malgaches?

Prof..Dr RAKOTOMAVO A.

Axe théematique 1:
Ecologie &
Gouvernance
Environnementale

Prof. Tit. RANARIJAONA Hery Lisy

Quand l‘innovation et

I11a botanique se
vfrencontrent...!

Axe thématique 1:
Ecologie &
Gouvernance
Environnementale

Prof. Tit. Em. ANDRIANTSIFERANA Marta H.

Univers de fascination :
grenouilles du genre

« Mantella »,

bijoux de nos foréts tropicales

" Jeénérateur d’hydrogeéne

Axe théematique 2:
Sciences &
g\ Techniques

Prof. Tit. ANDRIAMAMPIANINA .lose
Optlmlsatlon un

d’appoint et amélioration de la
combustion des moteurs a

essence y

Axe thematique 2:
Sciences &
Techniques

Prof. Tit. Agr. ROBIJAONA R. Baholy

Conception d’appareil

auto-générateur
d’électricité familial

Axe théematique 3:
Business &
Management
Entrepreneurial

e

%>’ Prof. DrRAKOTOVAO Finaritra m.

Une innovation de business
model sur le marché (BoP) du

taxi-brousse a Madagasikara :
le cas Cotisse Transport
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..................

Axe thematique 4:
Science de
I‘Education

Prof. Tit REMANEVY MARA Edouard

Pour l'innovation par
I’Université: union d’une
industrie, d’'un CNR et d’'une
université autour d’'une
campagne océanographique

||l vue de I'employabilité

Axe thematique 4:
Science de
I’Education

ress2”  Prof. Tit. TOTOHASINA André

k

Un plaidoyer aux pertinence et
faisabilité d’'une réforme partielle
du curriculum de mathématiques
aux niveaux college et lycée en

i

Axe thematigue
Sc:ences
biomédicale et
nutritionnelle

’@

Prof. Dr Med. RAKOTOZANDRINDRAINY R

Innovation dans la
lutte contre la
Bilharziose

1'

Prof. Tit. RAZAFINDRAJAONA J.M.

Axe thématique 5:
Sciences
biomédicale et
nutritionnelle

Apports de la spiruline
(Spirulina platensis) au
Développement Durable de
Madagascar
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.................

Axe thématique

Ecologie

&

Gouvernance
environnementale

Résumés et slides des communicants
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Et si on cloturait (toutes) les Aires Protegées
terrestres malgaches ?

Axe thématique

Rakotomavo Andriamparany '

! Professeur a I’Institut Supérieur de Sciences, Environnement et Développement Durable (ISSEDD)
Université de Toamasina — Madagascar ; +261 34 04 513 69 ; andri.savaivo@blueeline.mg)

Résumé
Avec plus de 7 millions d'hectares et 123 Aires Protégées (AP) marines et terrestres, Madagascar

figure parmi les hotspots mondiaux en matiére de biodiversité et d’endémicité écologique. Toutefois, ses
quelques 114 AP terrestres sont la proie de diverses pressions annuelles telles que feux de végétation,
exploitations illicites de ressources naturelles, accaparement illégal et squattérisation de terrains. Face
aux pertes spatiales d'habitats écologiques (0,5% et 1 & 2,5% par an, respectivement pour les AP et
espaces hors-AP), la présente communication a pour objectif de proposer une piste d'atténuation et/ou
d'évitement de ces fléaux, celle de clbturer toutes ou partie des AP terrestres malgaches. Elle essaie de
démontrer la faisabilité socio-culturelle, financiere et écologique d'un tel projet. Pour ce faire, des
recommandations sont données & titre de contributions. La carte des AP terrestres utilisée dans le cadre
de ce projet est issue de traitements d'images satellitaires sous Systéme d’Information Géographique
(SIG). Le rapport entre le budget des 3 Programmes Environnementaux (PE1, PE2 et PE3) malgaches et la
superficie des AP terrestres a été pris en compte lors de son analyse de faisabilité financiere. La
compatibilité socio-culturelle et environnementale du projet a été cernée & partir des observations
directes au niveau de quelques AP. Confrairement a [|'efficacité limitée des simples panneaux
d'interdiction ou d'information érigés habituellement aux alentours de certaines AP, la cléture permet de
mieux maitriser les envahissements humains et la divagation d’animaux en élevage extensif dans lesdites
AP. La matérialisation de leurs limites & I'aide d’une cldture devrait contribuer & la réduction des diverses
pressions telles que I'exploitation illicites des ressources naturelles (chasse, coupe de bois, ...) et la culture
sur brdlis, Ce dispositif permet d’éviter toute ambiguité, tout malentendu et tout manque de transparence
sur les vraies limites et regles de gestion d'une AP. Avec un co0t concurrentiel de 3,3 USD/ha AP/an
(contre 3 & 7,6 USD pour le scénario habituel sans cléture), le dispositif permet de mieux instituer le droit
de propriété au sein d’'une AP. Les plaidoiries en faveur de la cldéture, partielle ou totale, selon les priorités,
et en fonction des enjeux socio-écologiques de chaque site, doivent penser a la multiplication des
sources de financement des AP. L'instauration des taxes environnementales, la valorisation des carbones
aérien et souterrain, ainsi que I'application et la valorisation strictes des amendes liées aux diverses
infractions environnementales sont des
sources de financement
complémentaires potentielles. Outre la
validation préalable concertée des
limites de I'AP, on doit penser au
renforcement de [I'effectif et des
capacités techniques des agents

MESUMNRES

...Et si on cloturait
(toutes) les aires
protégées terrestres

(para-) militaires  (qui  doivent étre molgac hes?
. h d trol tde | 43& anniversaire du
armés) en charge du contréle et de la pariceey
; i r e aa
surveillance des sites cloturés. L'interét { RTINS = 0
de cette communication réside ainsi [ ™y o neeeu de e o B e i L W
TINAD imrwede e lasveeme
dans son caractere osé et innovant Arsananastvo, 29 ov 31 ";‘:,.30‘;.’.,’“.::;‘..‘ ‘!y
dans la gouvernance des AP terrestres rowrry: et oA oy IS

malgaches. Les réflexions soulevées constituent un outil de prise de décision en faveur de la « protection
participative imposée » de ces AP, limitant ainsi la tendance vers leur « destruction participative
tacitement concertée ».

Mots clés : Aire Protégés terrestres, Cléture, Madagascar, Programmes Environnementaux, Gouvernance
environnementale
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MESUPIES

..Et si on cloturait
(toutes) les aires
protégées terrestres
malgaches?

43& anniversaire du
CFIPM

Journees des Professews
Thwicires of Professeurs ce
Modogoscar

Prof. Dy RAKOTOMAVO Andriamparany
s Lpevew s Lownce Frvrvesement of Developpement Dovhie
I Imrwete ae Taaveane
NS st snwow

.T_..f

Assananartve. 29 ow 31

aout 2023

Quelles solutions? En
voici une piste qi.

wiereiNNOvVaNte
¢

no {
comment... . ['8 N

114 (114) AP 7 e
terteshes ,' 4
\
|
Duramles 37E. on o
Budget oliové aux 3 dépemé 17.6 5/ha AP" . e :
frogrommes {5l AP comme &, 4 H
Environnementoux clbies)
(PE) =120 milions

..Et si on cloturait
(toutes) les aires
protégées terrestres
malgaches?

43é anniversaire du
CFTPM

Journees des Professews

Thicires of Professeurs ce Prof. Dv RAKOTOMAVO Andriamparany

v Lgerew wn Lewncm frrrmenemen of [9seippement vl i
00

Mon ambition...

Mettre a la disposition des
gouverants & gestionnaires de
I'environnement des éléments de prise
de décision innovants en faveur
de la bonne gouvernance de
nos AP lerrestres

Pour ce faire ....

|. Quelques hypotheses &
.arguments en faveur de cette idée
1. Faisabilité du projet &
discussions

/ll. Recommandations &
Conclusions

l. Quelques
| hypotheses &
arguments

La mise en cloture (partiele ou totaie) d €S

AP terrestres permettrait de...

I.Mieux maitriser les flux humains et
dwogahon des animaux domeshques

Mlgmnis cﬂmaﬂqm vencm du $ud [ ——
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2.Limiter les exploitations abusives et}

‘ ‘llleoles de ressources naturelles
- = _ Eviferle

concep!
"Fihava-
nana pour

une
1\ \ destruction

pative”

partici- |§

3.Bien matérialiser les limites géographiques
\ Iecles et concertées des AP

Apres concarfalion merguer lns peints Yemies

LB B N B = _&n & N _ 8 = |
b (W
ik ourquo:r

Lo maitrise des flux humcnns au

mvecu des AP..

1. redunrcm les

ressions en
ermes
d'exploi-
tations illicites
des

ressources:
braconnages,
cultures sur brolis,
feux, coupes bois

_I_I_ Démontrons la
pertinence &
faisabilite de ce
projet.
Discutons-en

La délimitation physique a
I olde d une cloture..

2. eviterait toute
|  ambiguité, tout
Aflou et manque de
Wil transparence sur
ey les limites de I'AP:
N réduction de
I'accaparement foncier
ilicite. facilitotion des
controles forestiers, mise en

évidence délifs facilitantie
fravail des jusficiers

1. Loin d'étre illégal comme dispositif...

La matérialisation des limites d'une AP par son
gestionnaire est ordonnée par I'Art. 18 du décret
2017 415 du 30.05.17 (application COAP)

d ~Mais les peintires
' Tougesstrdes .
warbres sont :
'.:insufﬁsontes pour

| »
B
A

L~
FASy
.

;tqape( les
ihcumons dans les q

- -,1’

AP Ankarona, mars 2023

: "éibtu?‘!e:t comme
&1 un grand poruail

1 ouvert aux
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"'_f*‘vg\ '1 *,
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2. Mesure ayant un role dissuasif et de protection

=Marquage physique de teritoire pour bien insfifuer
le droit de propriété au sein d'une AP

vToute violation de
cloture peut étre
considérée
comme un délit,
passible de
poursuite et de
sancfions

4. Mesure efficiente a coUt concurrentiel

Approche innovante Approche habifuelle
avec cloture: 3.3 |PAY sans cloture: 3 a 7.6
USD/ha/an USD/ha/an
i - = lnsaeigien ¥
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3. Mesure compatible avec les pratiques locales
Bon nombre malgaches cloturent leur terrain

!

imale = cas du Nord ef NW.ou fe

Q| =

5.Mesure adaptable selon les conditions endogenes

Procedet pat priorisation et Prioré 1 nayou dix
pricrités oux noyaux

zgeu eu: oao’ox kobglz'uu
m ch nﬂﬂom‘wﬂom

et
' materiaux de construction
. aux confextes locaux: 2m
de haut au minimum, fil

préférentiellement mais possible

valorisation de matériaux locaux
bois, haie vive épineuse, mur en

Adapter les formes

erres ou briques cuites, ou
aux mixtes)

ere
mat

‘animaux nen perturbee
acces humain. ..
desfruction parﬁcnpaﬁve

1. Plaidoyer pour la cloture des AP terresires
Investir dans les clotures pour mieux les protéger. Pour ce
faire, il faut multiplier les sources de financement des AP

DORENAVANT, il faut OS€r

STAUPARAVANT MY sociitier valoriser et bien gérer les faXeS

otttz emnronnemeniales
étatique (2% idoyer en faveur des

durant PE |; 15-20%
durant PE Il) (merat et
al, 2009)

Bailleurs

C otures auprés baikeurs | partencires
+ valoriser fous services ecosysfemiques:

écotourisme, carbone (aérien &

internafionaux souterrain)
v Ecofourisme et + gppliguer les regles AVEC ngueur
droifs d*enfrée au et valoriser les amendes (montant
L pqrf: aréviser?) qui en découient

Recommandations
& Conclusions

2. Des mesures d'accompognement
Limites AP devrait faire menfo"on de

I'objet de validation
parficipafive préalable ecm des gardiens
ecologiques actuels

avant cloture

Impunité, manque de
rigueur & desfruction
tacitement participative

Mobilisation de 1-2
ardiens écologiques
para-) militaires armes

entre 2 portails et 2

tours de guet distancés

de 5-10km

approche g
parficipative ¢"%
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3. Interéts de cette communicction

Nouvelle vision el o
de la gouvemcmce
du cadre 5
termes d'e

Einstein disait un jour ....

Des arguments socio-environnementaux
techniques servant d'outils de plaidoirie, négociations
et prise de décisions pour décideurs, gouvernants,
sociétés civiles et autres oc?eurs environnementoux

N
Optons dé sérﬁﬁs - sBHon Esperons nous avo:r un résultat différent? Eh

participative tccnemenf com‘:erfee » operafo:res dans la gouvernance de nos AP

References

Chardonnet, B., 2019. L'Afrique change: ses aires protégées doivent-elles
évoluer 2 Reconfigurer les aires protégées en Afrique. UICN-PAPACO,
Parternariat France-UICN Nature et Développement, AFD. 45p.

Méral, P., Froger, G., Andriamahefazafy, F. & Rabearisoaq, A.. 2009. Le
financement des aires protégées & Madagascar: de nouvelles modalités. Aires
Protégées: espaces durables?. IRD Editions (Eds C. Aubertin & E. Rodary), pp.135-
155. hitps://books.openedition.org/irdeditions/docannexe/image/5677/img
l.ipg

Ministére de I'Environnement, de I'Ecologie et des Foréts. 2017. Décret n® 2017-
415 du 30.05.17 fixant les modalités et les conditions d'application de la loi n°
2015-005 du 26.02.15 portant refonte du COde de gestion des Aires Protégées
(COAP), Primature, 30.05.17. Secrétariat Général du Gouvernement, 01.09.17
Présidence de la République. 2015. Loi n° 2015-005 du 26.02.15 portant refonte
du COde de gestion des Aires Protégées (COAP), Présidence de la République,
26.02.15. Secrétariat Général du Gouvernement, 02.03.15

RSJ Volume 5, February 2024; DOI: https://doi.org/10.46857/rsj.2024.5 Page | 17



Actes de la journée scientifique du CPTPM, Ivato Antananarivo, 30 ao(t 2023

Quand P’innovation et la botanique se

rencontrent... ! Axe thématique

Ranarijaona Hery Lisy Tianal?

! Faculté des Sciences de Technologies et de I’Environnement, Université de Mahajanga
2 Ecole Doctorale Ecosystémes Naturels (EDEN), Université de Mahajanga

hranarijaona@gmail.com / tél: 0342013025/0320557982

Résumé
La plante a ses racines dans la terre et I'homme dans le ciel. Mais est-ce que I'homme est
conscient du réle essentiel que jouent les plantes, les arbres, les fleurs qui nous entourent, et aux bienfaits
que ces derniers nous procurent 2 Les plantes ont pourtant des spécificités qui offrent matiere & innover
aux chercheurs. Par dilleurs, Il a été constaté que : - 'é€ducation Malagasy est souvent trop théorique et
imaginaire , en ce qui concerne la botanique, et gu'il y a usage quotidien et fréquent des plantes
connues 4 I'état inerte (par ces fragments de bois, ou en poudre ou ses feuilles séchées, parfois en huile
essentielle) aupres des herboristes ou des parapharmacies, mais trés peu connues a I'état vivant ; - des
especes sont menacées selon le statut UICN et méritent d'étre connues, d'étre valorisées et multipliées.
Egalement, des entrepreneurs ne pensent qu'd leur business, sans rendre compte que les systémes de
leur production agricole menace la résilience des écosystémes et la stabilité climatique. En outre, le
« systeme régénératif » est en vogue dans les pays développés et quelques pays en Afrique, mas ce n'est
pas le cas d Madagascar. Deux activités de recherches ont été réalisées : la premiere en ville
(Mahajanga et ses périphéries) et la seconde dans la forét de I'Est Malagasy, région SAVA. L'objectif est
de démontrer que les plantes et la nature sont une source d'innovation. Des enquétes aupres des
populations locales de la ville de Mahagjanga et ses périphéries ont permis de connaitre les plantes
utilisées pour prévenir la Covid-19. L'analyse phytosociologie d'une agroforét de vanille dans la région
SAVA, a été faite afin de démontrer si elle répond ou non & un « systéme régénératif ». Comme résultats,
un laboratoire « vivant » a ciel ouvert, le premier jardin botanique qui collectionne des plantes utilisées
pendant la Covid-19 a été créé en 2020, sur le campus universitaire Ambondrona Mahajanga. Il prend
en compte I'empreinte environnementale, la frugalité du jardin et surtout I'éducation, et les aspects
humains et traditionnels. Ce Jardin Botanique est devenu un outil de formation sur la plante et la science,
mais aussi pour la sensibilisation de la population locale sur la conservation pour qu'il y ait résilience
écologique. Il a obtenu le «label d'innovation
responsable francophone » de I'AUF en 2021. Par - g M SUPRES
ailleurs, face au changement écologique, a la ’ Quar.\d Vinnovation
dégradation et disparition de la biodiversité, un ' et la botanique se rencontrent !
premier modele de « systeme régénératif » a été
créé a Madagascar, a la demande d'une e ey jehgbrages
enfreprise agricole qui méne son business en S N | S e N S
norme, afin que I'exportation de ses produits soit Gl L ST R
en nome et est acceptée au niveau [f i s reen e N R e P
international.  Bref, les connaissances sur les w,
plantes Malagasy et les facteurs écologiques qui =

Prof. Tit. Hery Lisy Tiana RANARIJAONA

|
interviennent dans leur répartition sont valorisées et devenues des outils pour I'innovation et I'économie
des entreprises. La clé de certification internationale d'une entreprise dépend de la richesse en flore
endémique qu’elle héberge. L'entrepreneuriat va devoir évoluer a I'intersection de particularités

nationales et d'exigences internationales de recherche. Nous ne pouvons pas étre développés d moins
gue nos vies ne soient reconnectées et en harmonie avec la nature.

Mots-clés : Jardin botanique Covidl9, innovation, modele de systeme régénératif, agro-alimentaire,
conservation.

Remerciements : & toute I'équipe de I'EDEN, de la FSTE, et du Musée Akiba ainsi que le Président et les
Chefs d'établissements de I'Université de Mahajanga et ses partenaires.
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Activité 2 : u systéme régénératif »

= Loz systomes de production agricole constituent des menaces sur la
stabilité du climat et |a resilisnce des cosystémes
= Iy constituent un important facteur de dégradation de l'environnement
| | (Willett et 2, 2019). Tels sont les cas de/
* |2 perte de la biodiversite des especes et des
els que la polinisation (Gossner ot al, 2016 IPBES

services ecasystemiques
J18],

* I'augmentation de I'érosion des sols,

{
* l/baisse de la farthtd des sols, les dommages en aval aux tessourcesan
ef la dégradation des écosystames cotien

r et ol 2013) (EASAC, 2022)

Méthodes d'études

= Activité 1 : projet de I'Université de Mahajanga (trois écoles doctorales |
enquetes — Inventaire — phytosociologie - analzse phytochimique de la
plante la plus utilisée et le fruit le plus consomm

= Cibles . toutes les populations locales - hommes et femmes — catégories
d'age de 18ans 3 70 ans

= | jsux : ville de Mahajanga - forét d'Antsanitia — NAP Antrema

= Activité 2 : a la demande d'une entreprise qui fait de la culture et de

exportation de vanille prospection inventaire étude
phﬁtosoc»olog;que de l'agroforél dans ka réglon Sava

Contexte

Activité 1 Les plantes ont des spécificités qul offrent matiére
a innover aux chercheurs.

- 'écducation Malagasy est souvent trop théorique of imaginaire |,
on ce qui concame fa botanique,

-l y a usage quotidien et fréquent des plantes connues A I'état
inerte (par ces fragments de bois, ou en poudre ou ses feullies
sécheées, parfois en hulle essentielle) auprés des herboristes ou
des parapharmacies, mais trés peu connues a l'dtat vivant |

- dos espéces sont monacdes selon le statut UICN of maritont
dﬂn connuos d'étrn valorisées of multiplides

Cas de l'agroforét de Vanille et de
patchouli dans la région Sava
= |g conceplt d'agriculture régénérative est de plus en
plus considéré comme un ensemble d'outils
prometteurs pour alteindre les principaux objectifs et
l cibles des stratégies de Iagroahmemairo et de 1a
biodiversité,

Répondre a la question ;
est-ce I'agroforét

u{i habitat semi-naturei? |

e Lles conditions physigues &5 natures
physique @t chimique et ks paramitres
physico-chimigues de Feau ;

> < o ag ¢ Les menaces | contamination, surutilisation,
: . \\\'l, /’I,’ .7.\‘ présence d'espoces nvasives ;
'J".»f / \\\-Q\ ? */ ¢ ) A ¢ Ls compasition spécifigue : plantes utiles au
El o \'*/ \ non / avec services gcosystémigues ounon ;
{ ,"._'—‘;_‘_ﬁ. . o La diversité structurale
\ 3;_" - 7 N\ e Le fonctionnement de  'dcosystéme
3 7/ Inteqactions des habitats, la productivite et ia
-: >y résiliencs ;

o Echanges externes [Ratson entre les habitats,
flux géneétique ot flux du paysage
(McDonald et al., 2016),

S e

ho& evaluation ‘recovery wheel

clivité 1: un laboratoire « vivant » a clel ouvert, le premier jardin
otanique qul collectionne des plantes utilisées pendant la covid
9 a été créé en 2020
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Soazaly, et al. 2022
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Univers de fascination : les grenouilles du genre
« Mantella », bijoux de nos foréts tropicales

Andriantsiferana Marta Harinony? Axe thématique

!Laboratoire de Chimie des « Produits Natuels » et Biotechnologie (LPNB)
Faculté des Sciences, Université d’Antananarivo
e-mail : martamam.cing@gmail.com

Résumé

L'exceptionnelle biodiversité de Madagascar .... L'endémicité est en
effet exceptionnelle. Elle a fait classer Madagascar parmi les « hot spots »
définis en 1988 par Norman Myers. Pour la flore, on dénombre 8 familles
endémiques sur 200, environ 1 500 genres (faux d’endémicité 20 %) et 12 000
especes (taux 85 %). De nouvelles découvertes y ont toujours lieu. Pour la
faune, la hiérarchie systématique s’établit au niveau de la sous-famille avec les
grenouilles Mantellinae. 98% des amphibiens de Madagascar sont
endémiques : cas de celles du genre Mantella. Celui-ci comporte seize
especes. Elles sont de couleurs vives, orangé, bleu, vert, et d'une beauté
fascinante. Leurs peaux contiennent des alcaloides lipohiliques « foxiques »
appartenant a diverses classes : indolizidines (I), quinolizidine (Q), pumiliotoxine
(PTX), tricyclique de type coccinnelline, etc. Onze classes au total. Les travaux
chimiques les concernant ont débuté en 1989 en éfroite collaboration avec le
Prof. John W. Daly, I'expert mondial en la matiere. lls ont fait I'objet de theses
et de nombreuses publications. Quatre especes M. viridis, M. baroni, M. crocea
et M. madagascariensis ont été etudiées de facon approfondie, écologie
chimiqgue : variation du contenu alcaloidique en fonction de I'espece, du site,
de la période. Une étude comparative avec les autres especes « soeurs »
d’'Amérique du P

Sud, d’Amérique /3 MESUPRES
Central, du | /548 N\ =——
Panama et |/ '
d’ Australie a | \2% 2/
apporté la preuve | 0 -/Univers de fascination : grenouilles
do 1 SxSIence. Nl du genre « Mantella »,
/P%r;gvévgm 43tanniversaireds & bijoux de nos foréts tropicales
Journées des Professeurs
" s o e o
Antananarivo, 29 au 31 aodt fm:;amw cinq@grmait com
Moi‘s 2023

clés : Grenouvilles,
Mantella, Alcaloide lipophilique, Travaux chimiques, Ecologie chimique
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e Arbre phylogénique du genre Mantella : e
~
Regne Amimale __:.’:: .‘_H', :tr
/Univers de fascination : grenouilles e e e i

Ordre Ani -y — Wl

R du genre « Mantella », o i e
anniversaire du HH A H i A —
prcni bijoux de nos foréts tropicales St s -

Journées des Professeurs - Boulanger, 1982 _:’, = -—-‘
ey e ProfesseurEmerie ANDRIANTSIFERANA Mantatlainon U paecs Minile S SR o e == A
Antananarivo, 29 au 31 aolt ﬂﬁm@m subdivisés en cing groupes : [Jovanovic et al, . _ “3’» PRS-

2023 Conservation Internationale, Washingtown 2007) -

Mantella est endémique de I'ile Continent
Madagascar
Les grenouilles sont généralement de couleur vive

The golden manelia
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Conclusion :

Mantella peuple Madagascar

TRAVAUX CHIMIQUES
SUR

MANTELLA

On extrait des alcaloides lipophiliques I -
de la peau des grenouilles e AR
Mantella - g e -
Vapor-phase FTIR spectrum of Dehydro-5 3-Gsubstituted
Indolizidine 2519
Fom ‘.',. & & PAAY 7:(_ e
\ [ frman L7 ol -l
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3 - ! Q) \ Mantello
s & i s -
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Poison Dart Frogs

Dendrobates
South America

-

Hruass| pupedntorm Woske stteew

Epipedobates tricolor

Gromounilles venimoenses

@ Vmevigue latine

Decutrobures Aewcarmelas

GCulden YVaneelln

e Madugasenr

henidrabates rincrarins
e »
Vemvorigue sfa Sad

Aletopus spumeviug

Muanteilo coman
o Arfeguini «

Convergence in colour patterns
of Manteila and aposematic
Dendrobatids

B B B

PROTECTION
&

CONSERVATION

Mantella tout comme les autres amphibiens est
un animal trés fragile :

Voici une citation « les » concenant

La présence ou I'absence des grenoullles est un
indicateur de qualité de notre environnement

Leur chant est synonyme de vie
Leur silence est un signal d'alarme
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Les grands noms a retenir pour le genre
e e e Mantella

Sahonagasy Action Plan

¢ =
Professesw john W. DALY
P Speciiste de renommes mondisie concermant les Alcaioicies des
e € d_W
» - . Armghitseny
o & o- 9T @

D Rate Nitina ANDRIAMANARAVO

Disciple du Pr i DALY
Speciaiate des Alcaloides de Mantelly
Printed by Formas e tmp s, Bogots,
Caolombia,
September 2008, Docteur Vatdrinalre Mamy ANDRIANTSSFERANA
All the photographs by F. Andreans Fowr son appul inestimatde 3 reconnalitre b= s chant d'amose » de
Marnitel\s darn nas fordts tropecales

MERCI

D’ AVOIR ETE FASCINE PAR
MANTELLA
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Résumés et slides des communicants
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Optimisation d’un générateur d’hydrogéne
d’appoint et ameélioration de la combustion
des moteurs a essence
Andriamampianina José Marie Michel*

Ecole de Génie Industriel
Institut Supérieur de Technologie d’Antananarivo
E-mail : jose.andriamampianina@gmail.com

Axe thématique

Résumé

Les moteurs & combustion interne propulsent I'économie du transport. lls sont alimentés
avec des combustibles fossiles, qui s'épuisent & un rythme alarmant. De plus, leur combustion
génére un grand nombre de polluants nocifs et dégrade I'environnement. Il est alors grand
temps d'identifier des carburants de substitution. Parmi tant d’autres, la bioénergie offre des
gaz de synthése ou I'hydrogéne, qui est extrémement inflammable, apporte des solutions de
compromis. L'hydrogéne se présente comme un vecteur énergétique d'avenir pour la
diversification des sources de production d'énergie. Son utilisation, en tant qu’énergie propre
et renouvelable, devient de plus en plus attrayante en raisons des pressions environnementales
et de son efficacité sur les moteurs & combustion interne, face & la montée du prix du pétrole.
Un des obstacles a son introduction dans le marché reste son usage sécuritaire. En effeft,
I'hydrogene posséde une vaste plage d'explosivité et une faible énergie minimale d'allumage
a concentration stcechiométrique. Ainsi, l'efficacité de I'injection d'hydrogéne comme
combustible d'appoint auxiliaire dans les moteurs d essence n'est plus mise en doute, mais
aucune trace ne permet de l'affirmer scientifiquement avec certitude. A partir de résultats
d'essais électrochimiques, on propose dans cet article une conception optimale d'un
générateur

d’hydrogéne embarqué al P 3
A H L 8 7 //"\ .‘\ —

sur véhicule. L'objet des /o4 \\ i\ MESUPRES

travaux  consiste en | / \\
. Iy

I'enrichissement en |/ A=)

hydrogene du carburant ‘ !

par |'électrolyse de I'eau
dans les moteurs &
essence. Ce générateur
d'hydrogéne est une
solution écologique de
substitution partielle de
I'or noir par I'or bleu. Sa
conception, sa
fabrication et son usage
comme économiseur de
carburant demeurent &
la portée des
malgaches.

5|  Optimisation d'un
\ y générateur d'hydrogéne
\\_J d’'appoint et
ceeiees amélioration de la
3¢ annversaired : combustion des moteurs
a essence

Journées des Professeurs
Titulaires et Professeurs de
Madagascar

Antananarivo, 29 au 31 aolt

Prof. ANDRIAMAMPIANINA José
2023 L o

de Tech

Mots clés : Electrolyse, Optimisation, Hydrogéne, Moteur, Environnement
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Journées des Professeurs
Titulaires et Professeurs de
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Antananarivo, 29 au 31 ao(t Prof. ANDRIAMAMPIANINA José
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1- INTRODUCTION

Elgure 1.1 Cours record du barl du pétrole en 2008
Volatilité du prix du pétrole

= crainte de I'épui des b :

= réchauffemeant cimatique di a l'effetde serre : forte consommation d'hydrocarbure ;

= tensions géopoftigues puis d'importants enjeux technico-sccic-économiques st
environnementaux

CONSEQUENCE : AUGMENTATION DU cOUT DE L'ENERGIE RESULTANT DE LA
COMBINAISON DE CES PHENOMENES.

Institut Supérieur de Technalogie dimonansrive
Xa

PLAN DE L'EXPOSE
1- INTRODUCTION
2- PRESENTATION DES TRAVAUX
3- L'ELECTROLYSE DE L'EAU
4- GENERATEURS D'HYDROGENE
5- METHODE EXPERIMENTALE D'UNE ELECTROLYSE

6- CONCEPTION OPTIMALE D'UN GENERATEUR

7- CONCLUSIONET PERSPECTIVES

DE NOS JOURS

Faxes dnary

De 1990 4 2023 :

/ ~ Le couplage de la hausse du
o prix du pétrole avec la

{ dévaluation de la monnaie
. + ESEVESPR nationale ne facllitait pas la
o =5 maitrise de |'inflation.

- A - ~ Hausse continue des prix des
carburants a la pompe de
I'ordre de :

/ 3109 % pour l'essence super
5 806 % pour le gazole.

e

HROBM XX Xe A N4 X0 W

Figure 1.2 : Evolution annuelle des prix des carburants
a Madagascar depuis 1990

2- PRESENTATION DES TRAVAUX

2.1- PROBLEMATIQUE
Dans les véhicules opérationnels a Madagascar, on y frouve souvent :

— des vieux moteurs congus & étre alimentés avec du super plombé 98 a
indice d'octane élevé ,

- des plus modernes et trés performants prévus a fonctionner avec du super
sans plomb 98.

Mais pour des raisons diverses, on importe uniquement de l'essence
sans plomb 95, voire méme 90. Hormis |a qualité de I'essence distribuée,
cette situation exige, de la part des Mécaniciens de l'automobile, des
innovations technologiques pour pallier aux problémes environnementaux,
puis d'efficacité et d'efficience énergétiques.

RECOURS A UN CARBURANT
=) D'APPOINT POUR AMELIORER LA
COMBUSTION DES MOTEURS A ESSENCE

2.2-SOLUTION DE SUBSTITUTION PARTIELLE DE L'ESSENCE

N L 3
Photographie 2.1 : Une voiture fonctionnant a I'hydrogéne

L'hydrogéne possede une densité énergétique de 33 kWh/kg. Il

contient :
— 3 fois plus d’énergie que le gazole et 'essence ;
- 2,5 fois plus d'énergie que le gaz naturel.

De plus, les véhicules a hydrogene sont dit « décarbonés » et font
partie des véhicules propres.
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2.3-OBJECTIF

L'essence, de formule chimique C;H;;, posséde une composition
massique de
84 % de carbone et 16 % d'hydrogéne.

ENRICHISSEMENT DE L’ESSENCE PAR
L’'HYDROGENE

INJECTION D’HYDROGENE D’APPOINT
DANS LES MOTEURS A ESSENCE

3- ELECTROLYSE DE L’EAU

Figures 3.1 : Schémas fonctionnels de |'électrolyse de |'eau

CATHODE .2 H* + 2 e = > H,(gaz) (3.1)
ANODE 2 H;0 (liquide) => O, (gaz) + 4 H* {aqueux)+4 e (3.2)
2 H,0 (liquide) => 2 H, (gaz) + O, (gaz) (3.3)

mm) HHO

4- GENERATEURS D'HYDROGENE

ma-=cmz

Figure 4.1 : Génératewr d'hydrogéne mullipolaire Figure 4 2 Génératew d'hydrogéne bipolare

Tout en produisant plus d'hydrogéne lors de I'électrolyse de l'eau, les
pertes électrochimique et thermodynamique sont limitées sur le générateur
d'hydrogéne bipolaire, car on réduit la tension et I'intensité du courant par
cellule du générateur.

5.1- CONFIGURATION GEOMETRIQUE DU GENERATEUR D'HYDROGEN

Figure 5.1 : Un générateur de type « dry cell » composé de deux modules
branchés en paralléle

&

Figure 5.2 : Définition géométnque des plaques neutres et positives

—
| o &
L3 ; @
&
® te) o
@ @

Figures 5.3 : Définition géométrique des plaques négatives

5.2- OARACTER%TION EXPERIMENTALE D'UNE CELLULE DU
NERATEU

Culvyy

L} " b i ) “ o erq

Figure 5.4 : Evolution de la solubilité
aqueuse du bicarbonate de sodium en
fonction de la température

Photographie 5.1 : Une solution
électrolytique agueuse
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Ucyiite =4 V

Figure 5.5 : Analogie électrique aux
bornes d'une cellule électrolytique

Photographie 5.2 : Générateur de
tension variable aux bornes d'une

cellule électrolytique

) | AR anE |
| i RESY
. | 4] | \
P \ | J
2 \ | \
- T '
l l

I “n se Q(rl‘ .. 20 ss o ,lo‘ 104 "2 lAfJ_‘A;ICID‘ll

Figure 5.6 : Evolution de I'intensité d'une cellule de 4 V en fonction
de la concentration massique C de 'électrolyte dans un litre d'eau a 20 °C

lcese =0,01045 C +0,56818 (5.1)
48g/IL<C<9% gL (5.2)

1,07 A < lcanse < 1,53 A (5.3)

6- CONCEPTION OPTIMALE DU GENERATEU
D’HYDROGENE

6.1- MODELISATION D'UN MODULE DU GENERATEUR D'HYDROGENE

Iodute Unodute = 12 V

—\/\/\ -

Icettute

mooxI-«<»0

Icatiute

Uceiiule =4 V Uconuie =4 V

Uceiiule =4 V

Figure 6.1 . Définition électrochimique d'un module

du générateur d’hydrogéne bi

laire de 12V

6.2- DEUXIEME LOI DE FARADAY

Les poids de divers corps séparés aux électrodes par la méme
quantité d'électricité sont entre eux comme leurs équivalents chimiques.
Cette loi relie la masse formée a une électrode avec la charge passée.

M.Q M.t

m= =

z.F, Z.Pr

m étant la masse [g] formée a |'électrode, M la masse molaire [g/mol], z
la valence de la substance (1 pour I'hydrogéne, 2 pour |'oxygene), |
I'intensité [A] du courant, t le temps [s] et Q la charge en Coulomb.
6.3- RENDEMENT FARADIQUE
Ey,=1,23V
ng = =0,30
Ucm

6.4- CONFIGURATION OPTIMALE DU GENERATEUR D'HYDROGEN

Pour s'enflammer, le mélange air-
essence contenu dans le cylindre doit subir
une élévation de température, permettant de
porter une partie de sa masse au-dessus de
sa température d'inflammation de 380 °C.
Linflammation des gaz est provoguée par l'arc
électrique de [I'étincelle d'une bougie
d'allumage placée dans la chambre de
combustion.

L'énergie calorifique des gaz, générée
par I'énergie électrique de plus de 10 mJ de
cette étincelle, éleve localement la température
du mélange a 380 °C et amorce son
inflammation dans une petite zone proche de
la bougie. La combustion étant déclenchée, le
reste du mélange s'enflamme par couches
successives autour du foyer d'inflammation.

Boupe | orgne d fork ¢ fanme

Fexn

Figure 6.2 : Schéma de
propagation du front de
flamme dans un cylindre

Propan

o

e

Hydroge

°|1 i " /
| |

0,01 + !
0 20 40 60 80

Figure 6.3 - Domaine d'explosivité de I'hydrogéne

~

L'hydrogéne est un gaz extrémement inflammable. Son énergie minimale
d'inflammation est seulement de 3 pJ dans I'oxygéne pur et de 17 pJ dans
'air. Elle est largement inférieure a I'énergie de I'arc électrique de |'étincelle
d’'une bougie d'allumage, qui est plus de 10 mJ.
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Yosnsrme = 12V

Lasrarsmmis

Figure 6.4 : Définition géometrique d'un générateur d'hydrogéne composé
de modules identiques branchés en paralléle

7- CONCLUSION ET PERSPECTIVES

Dans le cas de notre systéme optimisé : critere de
masse minimale du générateur alimenté par un courant
de 9 A, on a un générateur de 6 modules montés en
paralléle pour un électrolyte de 90 g/l de NaHCO; ;
I'énergie d'inflammation délivrée par I'hydrogéne pour la
combustion du mélange air-essence est estimée a trois
fois supérieure a celle que peut fournir I'arc électrique de
I'étincelle d'une bougie.

EHydrogéne >3 (EBougIo)Mln

Ainsi, l'efficacite de linjection de gaz HHO comme combustible d'appoint
auxiliaire dans les moteurs a essence offre divers avantages :

— I'nydrogéne est un gaz léger et occupe plus de volume dans la chambre de
combustion que les vapeurs d'essence. La suralimentation en gaz HHO est
vivement conseillée pour augmenter le couple moteur ;

~ une combustion rapide (vitesse de déflagration de 30 m/s) et compléte du
mélange gazeux « air-essence + HHO » dés les basses températures.

Avec le générateur proposé, il en résulte de ces avantages la production d'un
mélange gazeux énergétique et écologique « air-essence + HHO » efficace et
efficiente :

» amélioration du couple moteur, c'est-a-dire de la puissance du véhicule |

» diminution de |la consommation de carburant estimée en moyenne a 25 % ,

» réduction d’émissions polluantes des gaz d'échappement jusqu'a 70 %, tel

que les oxydes d'azote,

Par ailleurs, les gaz HHO connaissent de nos jours de multiples usages,
lesquels ne sont certainement pas tous connus. Les domaines ol ils peuvent
intervenir sont :

— l'aérospatiale dans le cadre des lancements de fusées par exemple ;
— le soudage et le découpage des métaux au chalumeau ,

— la fabrication du verre et des pierres précieuses, etc. ;

— le décalaminage des moteurs thermiques.

Photographie 7.1 : Générateur d'hydrogéne non embarqué
pour le décalaminage des moteurs a combustion interne

En résumé, cette communication a pour objet de montrer de
maniere simple un systéeme électrochimique efficace et
efficience, pour accelérer la transition énergétique et
écologique, fondée sur les énergies renouvelables
substitution partielle de I'or noir par I'or bleu.

Le générateur d'hydrogéne permet de satisfaire a long terme
les besoins énergétiques de la population de la Grande lle grace
a sa conception, sa fabrication et son usage a la portée du
budget des Malgaches.

Les objectifs sont d'économiser du carburant et de
décalaminer les moteurs a combustion interne, afin de
protéger notre environnement,

MESUPRES

s

MERCI DE VOTRE AIMABLE ATTENTION
Pr. José ANDRIAMAMPIANINA

43éme anniversaire du
CcPTPM
Journées des Professeurs
Titulaires et Professeurs
de Madagascar

Antananarivo,
29 au 31 ao(it 2023
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Conception d’appareil auto-générateur d’électricité
familial

Robijaona Rahelivololoniaina Baholy?
et MiliarisonAndrianiaina Josoa?

! Ecole Doctorale Génie de Procédés et des Systémes Industriels, Agricoles et Alimentaires
Université d’Antananarivo (valorenal357@gmail.com)
2 Ecole Doctorale Génie de Procédés et des Systémes Industriels, Agricoles et Alimentaires
Université d’Antananarivo (andrianiainaj@gmail.com)

Résumé

A Madagascar, la société JIRAMA (Jiro sy Rano Malagasy) assure la
maijorité de la distribution de I'électricité. Vue la situation actuelle, les clients
de la JIRAMA se plaignent du délestage et de méme le tarif clientele n’est pas
abordable. En outre, beaucoup des communes rurales ne bénéficient pas
encore de [|'électricité. Cependant, malgré la découverte des énergies
renouvelables on y rencontre des problemes tels que la limite de I'exploitation
de I'énergie renouvelable, I'insuffisance de I'énergie électrique, I'utilisation
massive des énergies fossiles pour produire de |I'énergie électrique. L'objectif
spécifique est la production d’'électricité moins chere éco respectueuse et
durable. La conception de générateur automoteur GAM d’énergie libre a été
étudiée afin d'apporter des solutions a ces problemes précités. Dans cet essai,
I'’énergie libre produite par un-moteur crée plus d'énergie qu’elle n'en recoit.
Un premier moteur de puissance électrique de 120 W avec une vitesse de
rotation de 1.500 tr/min, puis un volant de 35 kg, de rayon 0,175 m, et un
deuxieme moteur de 1.000 W. Cette machine est capable de s'auto-alimenter
et d’alimenter trois lampes de 100W comme charge pour une famille en milieu
rural par exemple. L'essai a été concluant mais il faudrait encore apporter des
améliorations. D'autres essais faisant varier certains parametres sont en cours.
C'est un projet intéressant et pouvant remédier ne fusse que partiellement les
effets néfastes des types d'énergie d'antan. On a remis en cause quelques
théories utilisées depuis
belle lurette pour
innover et apporter des

résultats plus ||| | ' Conceptiond'un
safisfaisants pour \ ‘ >
générer de I'électricite. . apparell

Avec le réchauffement s aufogénérafeur

climatique, il faut
43e onniversaire du

trouver des solutions CPIPM d’é'QCffiC“’é familial

d'adaptation et  de [ sounées des motessews

MESUPRES

résilience. mnwm::woe Prof. ROBLIAONA RAHELIVOLOLOMAINA Baholy -£
LSPA - Ursvendd d Anforvsrmive ) 3
7 s s Anfananarivo, 2% au 31 . A2
Mots cles : Générateur, coit 2023 e e e
Automoteur, Electricité,
Ecorespectueux
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CONCEPTION D'APPAREIL
AUTOGENERATEUR
D'ELECTRICITE FAMILIAL

Contexte
Problématique
GAM (Générateur Auto-Moteur)

SECTEUR ENERGIE A MADAGASCAR

SITUATION ACTUELLE A LAQUELLE
MADAGASCAR FAIT FACE

= Réchauffement climatique
= Pauvreté

= Adaptation et résilience : I'énergie libre

On & besoin dune Le motewr

owce de 220V fart Yournar be wolant o mertie Lo sukint svrtinine & $50 tose
pow amurer b Fraoe b un syteme de los péndratoun GL ot G
damarrage du trammsuon per posle

TOUOWES Pat un Systtme de
ammason par podee
Peube 8 421 5)

[Poubde 12t 2)

() soute

= Low lech
= Low cost
= Procédé écorespectueux vert, durable
= Recycloge et récupération
QU'EST-CE QUI SE PASSE
(£5] v ¢lape
= Lo moteur be hé & la pr dre 220V endraine Je volant

= Lo volant est ka masse qui stocke I'énergie
= Les géndrateurs G) of G2 sont enhrainds pear le volant d'inerlie

= L'énergie produite por Gl et G2 dépend de lo vilesse ef du
nombre de towr du volont d'inertie

= Toules les Wansr de pul
fronsmission poulie-courrcie

= Une fois G1 of G2 entrainés, ils peuvent produlre de 'énergle
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Axe thématique

Business

Résumé et slides du communicant
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Une innovation de business model sur le marché
(BoP) du taxi-brousse a Madagasikara :
le cas Cotisse Transport

Axe thématique

Rakotovao Finaritra Manovosoat
et RANJATOELINA Jérémy Tantely?

Unstitut Supérieur de Technologie d’Antananarivo

B.P. 8122, Ampasampito, Antananarivo 101, Madagasikara
manovosoa.rakotovao@ist-tana.mg

20ONG Dry Forest

Lot 33 Cité Fraise Ambohitrarahaba, Ankadikely 103, Madagasikara
jeremy@dry-forest.org

Résumé
Le taxi-brousse est une institution en Afrique. A Madagasikara, c'est le principal

moyen de fransport entre les différentes localités pour la majorité de la population.
Avant 2013, I'industrie était fragmentée entre une multitude de coopératives tres peu
différenciées les unes des autres, en particulier en matiere de business model. En 2013,
I'industrie a été bouleversée par I'entrée sur le marché de I'entreprise Cotisse
Transport. Ce nouvel entrant a fait iruption dans I'industrie avec un business model
innovant. Cette recherche cherche arépondre a la question “Comment entrer sur un
marché existant avec un business model innovant 2". Aprés une exploration de la
littérature sur I'innovation de business model en contexte entrepreneurial et des
quelques références existantes sur I'industrie du taxi-brousse d Madagasikara, cette
recherche quadlitative, exploratoire et abductive met en lumiere le business model
classique des coopératives de taxi-brousse avant 2013, ainsi que celui de Cotisse
Transport. Elle discute I'entrée d'un nouvel entrant sur un marché existant avec un
business model _ S—
innovant, et les |

MESUPRES
implications de la §, \—

mise en oeuvre de Une innovation par le business
cefte innovation de model sur le marché du taxi-brousse
business model. » a Madagasikara :

le cas Cotisse Transport

2 i 8 Prof. Dr RAKOTOVAO Finarifra Manovosoa
43e anniversaire du e s

Instituf

CPTPM 4241 34 96 144 50
Journées des Professeurs v e
Titulaires et Professeurs de Dr. Ranjatoelina Jérémy T. @ 2o b
Madagascar ONG Dry Fores! S b 3

Madagoasikara * o f"‘

Joromy@dry-forest.org & ) N
Antananarivo, 29 au 31 Prs | e
aot 2023 F A w

Mots clés: Business model, Innovation, Taxi-brousse, Recherche qualitative,
Madagascar
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Une innovation par le business

a Madagasikara :
le cas Cotisse Transport

.

43é anniversaire du
CPTPM

por

Prof. Dr RAKOTOVAO Finaritfra Manovosoa
Institut Supérieur de Technologie d'Antananarivo

96 144 50

fing soofgmall.com

Journées des Professeurs

Titulaires et Professeurs de Dr. Ranjatoelina JérémyT.
Madagascar ONG Dry Forest

Antananarivo, 29 au 31

aout 2023

Plan de la présentation

Contexte

Question de recherche

Revue de lolittérature
Méthodologie et cadre d'analyse
Résultats et analyse

Pistes de discussion

Conclusion

model sur le marché du taxi-brousse

Une innovation par le business model sur
le marché du taxi-brousse a Madagasikara :
le cas Cotisse Transport

Mar F Ral JoruwT.Ra njatosiing
ONG Ory
Yatul Saseses um-nshllw—mw Asiaa
TANTTAIE IIAT BT & 1368 VG pnmy%?ytnmﬂcm

Contexte

¢ Marché et industrie du taxi-brousse malagasy - bouleversés

par un nouvel entrant an 2013 | Cotisse Transport
e Celte success sfory est méme relayée au dela des
frontiéres de Madagasikara.

',0' Une lecture sous le prisme du business model apparait

pertinente pour discuter de cette entreprise emblématique
malagasy.

Question de recherche

Comment entrer sur un marché existant avec un

business model innovant ?

Revue de la littérature

L'innovation par le business model :

U Dusiness mooe innovan? peul KO0 Créer Un NoOUVesy morchd, sof pernaiie &
wie eniiepniss de crder of dexpiofer de nooveles oppodunités e gdes mache:

exsionty {Ame L lott 212 D w frod) outeur)

da conceotion @f ig shuchranon Leoactived Ces butiness modell 1o une MNche
J
fold pour ey cirigeonty of kg enfraprensut of peuven! Sre une source mporfontes

dinnovation” (Amit & o8 2012 p. 43-44, fad. aufewn)

Revue de la litteroture

* Peu de recherches s'intéressent directement au taxi-brousse
bien qu'il a? une place centrale dans la mobilité a
Madagasikara (Papeot, 1697 - Fournet-Gudn, 2010 ; Widf et al . 2018)

* Sur le marché du taxi-brousse malagasy, le prix est un

/ élément incontournable (Rakctovno & Chaguet 2018 = Rskotowmo &
! Ramambazaty, 2021)

* Aucune recherche ne porte sur le cas Cotisse Transport,
nouvel enfrant en 2013, et leader du marché aujourd’hui

Méthodologie

® Démarche exploratoire et abductive mumez, 2013 Davd et el 2012)

e Données primaires . observation non participante et 12
entratiens semi-structurés

o Données secondaires . pages Intemnet et articles de presse.

‘d Interactions et discussions plutd! informelles avec une
multitudes d'acteurs plus ou moins liés & I'ndustrie du taxi-
brousse
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Cadre d'analyse : le SEFRCOV framework Résultats et analyse

Besnnrras &
b Le business model traditionnel des taxis-brousse |
75 UE SN ® Intention stratégique ; trés peu de différenciation entre les
— Vever v puuns i tew e & X A X 2
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| "." ® Ressources et compétences stratégiques : les réseaux de
| ‘ clients, les véhicules, le kicsque de réservation dans la gare
[y— Veoms & / routiére et certains chauffeurs
ot e rncture des ‘,' ] n X
Hovemes H bele @ Organisation - coopérative, réseau de valeur, modéle de
.
T revenus basé sur le commissionnement
Lguation de
e Woricrcwing 2018, p. 367) ® Propositions de valeur : déplacement d'un point & un autre

Résultats et analyse .. Résultats et analyse ..
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Résultats et analyse
I.'hdm_n' AU - rovise on)w

b-—-'.u.-‘-T
o — |

Pistes de discussion

e s et e

w—

~ Innovation par le business model sur un marché BoP

-~ L'imitation d'un business model innovant (Bourkha et al
2016)

e
e

o e | — ‘ :1.5 #/ Les synergies au sein d'un portefeuille de business
-~ M=y / models (Sabatier et al., 2010 : Maucuer, 2013 ; Ranjatoelina,

2015)
-« (?)

Conclusion

v' Cotisse Transport : une innovation par le business model sur
le marché du taxi-brousse a Madagasikara

v’ S'inscrit dans le prolongement de recherches identifiant des
as emblématiques en matiére d'innovation par le business
model

v’ Besoin de développer une véritable discussion scientifique
autour des résultats de cette recherche
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Axe thématique

Science de I'edu-
cation

Résumé et slides des communicants
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Pour ’innovation par I’université :
union d’une industrie, d’un CNR et d’une université
autour d’une campagne océanographique

Axe thématique

Mara Edouard Remanevy!

nstitut Halieutique et des Sciences Marines- Université de Toliara

Résumé
Entrer dans la recherche et innovation n'est pas suivre

aveuglément une mode. C’est un acte qui s'impose a tous, autant qu’aux
universitaires. La recherche est effectivement |'affaire de tous : décideurs et
administrateurs, universitaires, population, entreprises, industriels. C'est la
collaboration entre ces différents secteurs qui assurent I'innovation de et dans
la recherche. Les universités et universitaires ont pour leur part la responsabilité
de questionner les fraditions académiques pour ne pas rester figé dans les
temps, pour éviter I'archivage mortifiant des résultats de recherches, et pour
enfrer en étroite collaboration avec les autres secteurs de la vie socio-
économique. Ces assertions seront illustrées avec les tfravaux de collaboration
enfre I'industrie pharmaceutique espagnole PHARMA MAR, le Centre National
de Recherches Océanographiques, I'Université de Toliara/Ecole Doctorale
Sciences Marines et Halieutiques dans la réalisation de campagnes
océanographiques pour
la production de A

médicaments.
Pour I'innovation par I'Université:
union d'une industrie, d’'un CNR et

d'une université autour d'une
campagne océanographique

43é anniversaire du

Mots-clés : Recherche et i

iﬂnOVOﬁOﬂ, SCienCGS Jowndes des Professews Prof. THul. MARA Edouvard REMANEVY
. \ . Mulaires ef Professews de st Mobeudques ef ces Sciences Marnes
marines et halieutigques, - Obociour de 8D Seiomces Maines o b
Antonanarivo, 29 au 1 UNIVERSITE DE TOUARA
PHARMA MAR, CNRO, 2

Université de Toliara, Toko 5
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Pour l'innovation par I'Université:
union d'une industrie, d'un CNR et
d'une université autour d'une

436 amnivemsare dy . COMpagne océanographique
CPTPM

Jowndes des Professews Prof. Tiul. MARA Edovard REMANEVY
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Madogascar Direciewr de 18D Science: Movine: of Maleutgue:

Antananarivo. 29 au 31 UNIVERSITE DE TOUARA

ool 3023

Pour faire bref, les obstacles @ I'innovation
dans le cas de la recherche & Madagascar
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RECHERCHES A MADAGASCAR - NOSY BE
IMPLICATION DES CHERCHEURS LOCAUX

|

RESULTATS OBTENUS ET EN COURS EN GUISE DE CONCLUSION,
LA RECHERCHE A MADAGASAR

LES UNIVERSITES DE MADAGASCAR,
UNIES POUR LE DEVELOPPEMENT PAR L'INNOVATION
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Un plaidoyer aux pertinence et faisabilité
d’une réforme partielle du curriculum de Axe thématique
mathématiques aux niveaux college et
lycée en vue de ’employabilité
Totohasina André!

!Mention Education-Apprentissage-Didactique et Ingénierie en Mathématiques et Informatique
ENSET, Université d’Antsiranana, Madagasikara, andre.totohasina@gmail.com

Résumé

Le systéme éducatif du Pays (Cf. La récente loi n°2022-018 dans son exposé de motifs et son
article 37) insiste vigoureusement sur la nécessité de metire en place des offres de formation conduisant
a I'employabilité des apprenants, et ce, pour toutes les matieres. Face a ce défi de préparer les
apprenants collégiens et lycéens a I'employabilité, comme déjd stipulé dans les objectifs généraux du
programme scolaire, vu le besoin crucial d'une mesure d'accompagnement en termes de
documentation illustrant les instructions aux enseignants portant sur les trois points cruciaux, d savoir les
objectifs d'apprentissage, contenus et observations, notre conférence qui se veut étre pragmatique,
propose des illustrations montrant la possibilité de concrétiser ce stratégique objectif en mathématiques
dés la fin du college et tout au long du lycée. En effet, on ne cesse de s'alarmer de plus en plus sur I'état
de désaffection grandissante et des éléves et de I'opinion envers cette discipline. Aussi, s'avere-t-il
instructif voire nécessaire, de faire un plaidoyer a l'indispensabilité des mathématiques et de présenter
des exemples de situations-problémes dont la résolution pourrait bien sensibiliser et motiver beaucoup
plus les apprenants au caractére oufil des mathématiques dans la vie active d'un citoyen. Par
conséquent, I'une des matiéres fondamentales de tout curricula scolaire, celui des mathématiques ne
peut donc pas y échapper, les mathématiques constituant un outil de modélisation de tous les autres
domaines scientifiques. Par ailleurs, le programme scolaire des mathématiques actuellement en vigueur
contient quelquesincohérences & cet objectif consistant & viser I'employabilité des apprenants et parfois
méme des erreurs épistémologiques. Fort d'une analyse didactique du curriculum des mathématiques
au niveau du lycée, dans le souci de I'amélioration de la qualité de |'enseignement-apprentissage des
mathématiques dés le niveau scolaire secondaire, en vue d'une contribution & la concrétisation de
I'employabilité des mathématiques enseignées dés ce niveau et a la créativité des dipldmés, nous
proposons quelques pistes plus accrocheuses qui s’averent pertinentes et faisables dans le curriculum des
mathématiques ; entre autres, au niveau secondaire sur quelgues thémes précis dont : I'initiation & la
programmation linéaire & deux variables  de
décision, pour valoriser et donner plus de sens a « la
résolution graphique d'un systéme d'inéquations
linéaires & deux variables»des la classe de
troisieme, la motivation ~de I'étude desdites
«fonctions de référencen et des «fonctions

43é anniversalre

associées respectives », I'initiation & I'optimisation du CPTPM

différentiable statique & une variable de décision [, lomnee
By . . frofesseurs de

des la classe de premiere, ['enseignement- o

apprentissage des suites réelles  arithmético- [ ™ mms ™"

géométriques en terminale scientifique, I'initiation

au concept de probabilité conditionnelle avec application a I'étude de dépendance statistique et aux
lois de Poisson avec applications également. La conférence se terminera par quelques
recommandations pour une innovation pédagogique basée sur TICE et ce, sur un contenu plus formateur
d'un curriculum de mathématiques scolaires au niveau secondaire avec une innovation pédagogique
intégrant le TICE, et sur la constitution d'un comité national d'élaboration du programme scolaire dans
le cadre d'une réforme en vue.

Mots clés : Plaidoyer, Curricula de mathématiques, Lycée et collége, TICE, Employabilité
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Innovation dans la lutte contre la
bilharziose

Rakotozandrindrainy Raphaél!

!Madagascar Institute for Vaccine Research
Université Antananarivo

Résumé
La bilharziose est une maladie tropicale la plus répandue

touchant plus de 230 millions de personnes, signalée dans 78 pays d'Afrique,
d’'Asie et d’Amérique Iatine affectant les communautés démunies sans acces
a l'eau potable et a des programmes d’'assainissement adéquat. En 2017, au
moins 220,8 millions de personnes ont eu besoin d’'un fraitement préventif de la
bilharziose, dont 0% vivaient en Afrique mais seulement 28% ont recu des soins.
Dés lors, un vaccin efficace, sOr et offrant une protection durable contre toutes
les formes de la schistosomiase (bilharziose) aura un impact profond sur le
contréle de I'infestation par le fraitement de masse utilisant Praziquantel. Un
vaccin qui réeduit méme partiellement la charge parasitaire aura un impact
majeur sur la santé publique d'ou la proposition de cette recherche
infitulée « Etude de phase 1 b, multicentrique, randomisée, contrélée par
placebo, en double aveugle et a dose progressive visant a évaluer la sécurité
d'emploi, la tolérance et I'immunogénicité du vaccin candidat Sm p80 + GLA
SE (SchistoShield) chez les adultes en bonne santé au Burkina Faso et &
Madagascar» en coopération avec plusieurs instifuts internationaux. Le site
d'exécution de cet

essai clinique se

MESUPRES

localise au sein de [,
Mad Institute f{
S voie osmorct ' INNOVATION DANS LA

for Vaccine Research

de "Universite LUTTE CONTRE LA
d’'Antananarivo S il
O 43e anniversaire du
okt BILHARZIOSE
y
Journées des Professeurs )
Titulaires et Professeurs de
Madagascar par
Antananarivo, 29 au 31 Prof. Dr méd RAKOZANDRINDRAINY Raphael et al.
Aot 2023 Principal Investigateur des Projets de Recherche sur la Fiévre Typhoide et la Bilharziose
MadagascarInstitufe for Vaccine Research. Université Antananarivo
J4 +261320210812
Mots cles : Etude \\ rekapba o

phase 1b, Randomisation, Double aveugle, Vaccin Sm p80 + GLA SE,
Schistosomiase
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\l
43é anniversaire du
CPTPM

Journées des Professeurs
Titulaires et Professeurs de
Madagascar

Antananarivo, 2% au 31

NNOVATION DANS LA
LUTTE CONTRE LA

BILHARZIOSE

par
Prof. Dr méd RAKOZANDRINDRAINY Raphael et al.

Aoit 2023

\\

jefs de sur la Fiévre Typhoide et la Bilharziose
Madagascarinstitute for Vaccine Research. Université Antananarivo
+2613202108 12
rakrapha 1 3gmail

BILMARZIOSE ET FAUVRETE

Cycle de la Bilharziose

Lowed e e te pv e
Dt s s o | ot
s T mareate ja fen et
04 o brvrvort s b wrieen, P
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——— :
i o
Ll de /
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= by moims 220 B reises O
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e 2 ofeC TG derTine cIRte fastel e e
panvte

Vwshmmrze d vt socem wlearn o of v
Troes Oe MU 0o CRIe POY IS (NpRe B Crcle

ETUDE DE PHASE 18, MULTICENTRIQUE. RANDOMISEE. CONTROLEE PAR FLACESO. EN
DOUBLE AVEUGLE E1 A DOSES PROGRESSIVES POUR EVALUER LA SECURITE LA
TOLERANCE T L'IMMUNOGENICITE DU VACCIN CANDIDAT SM-F80 « GLA-SE
(SCHISIOSHIELD®)
\ CHEZ DES ADULTES EN BONNE SANTE AU BURKINA FASO ET A MADAGASCAR

VACCIN CONTRE LA SCHISTOSOMIASE EN AFRIQUE (VASA)

30 Aclr 20023

ORJECTIFS DE U'ETUDE

*  Pecipat
Tvaruer 0 shcaame o wmglal o Lo babeanc s
\ ‘ * Mcondake
\ L L Y
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INFORMATION SUR LE VACCIN SCHISTOSHIELD®

- e e APORAOK 14
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SCHEMA DES DOSES PROGRESSIVES

CONCEPTION OU PLAN DE L'ETUDE
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CONCEPTION OU PLAN DE L'ETUDE
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RESUME DES DONNEES FRELIMINAIRES DE SECURITE ET D'SMMUNOGENICITE DE LEIUDE
DE PHASE 1A EN COURS AUX ETATS UNIS D AMERIGUES

e e Lidats Thude de phons 1 cevert & doam n?-u-u.up»a vt (oo M Lo i logies M ol
S0 e woccin b 980 « GLALE | S2hkeatbiantn| chag den aulielen Dorre Jawé

APERCU DE LA CONCEFTION OU DU PLAN DE L'ETUDE

fons g0 OLA M

RESUME DES DONNEES DE SUR LA REPONSE IMMUNITASRE
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el Ihe
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Apports de la spiruline (Spirulina
platensis) au Développement Durable de
Madagascar
Razafindrajaona Jean Marie!

!Docteur Ingénieur et HDR en Sciences Agronomiques

Professeur Titulaire

Membre Associé de I’Académie Malagasy

Officier de I’Ordre National Malagasy

Ecole Doctorale du Génie des Procédés, des Systémes Industriels Agricoles et Alimentaire
Ecole Supérieure des Sciences Agronomiques — Université d’Antananarivo

Résumé
Manger & sa faim est un droit fondamental de I'homme, un droit qui n'est pas encore

respecté pour plus d'un milliard d’'individus dans le monde. A Madagascar, malgré ses
potentialités naturelles, les nombreuses actions multisectorielles n’ont pas été suffisantes pour
atténuer l'insécurité alimentaire locale. Des actions innovantes sont ainsi nécessaires pour
éradiguer cet obstacle au développement qui prive I'individu d'une vie saine et active. Cet
article a pour objectif de compiler les potentialités de la spiruline en tant que levier du
Développement Durable de la grande file. Aprés les revues bibliographiques et
webographiques, une compilation assistée par ordinateur de nos travaux de recherches a été
entreprise. Les résultats ont montré que la spiruline est I'un des étres vivants les plus vieux de
notre planéte. Agée de 3,5 miliards d’années, elle posséde de multiples utilités: agro-
alimentaires, pharmaceutique, écologique et biotechnologique. Découverte en 1980 dans
des lacs salés de Toliara, cette souche sauvage a été identifiée comme Spirulina platensis et
elle est actuellement domestiquée au laboratoire, en milieu semi-naturel et artificiel. A part ses
caractéristiques propres, la souche malgache posséde les caractéristiques physico-chimiques
et nutritionnelles universelles de la spiruline. Du point de vue social, elle est qualifiée comme
alicament naturel avec d'innombrables vertus, avec une toxicité aigle nulle mais chronique
a dose dépendante chez la souris. Sa filiere génere des emplois. Du point de vue technico-
économique, son rendement varie de 20 a 50 tonnes/ha/an et sa commercialisation au prix
local peut générer 2 000 000.000 & 5000 000.000 d'Ariary/ha/an et environ 2 000.000 &
5.000.000 USD/ha/an & I'exportation. Du point de vue écologique, sa culture complexe 9,2 a

23,0 fonnes de carbone/ha/an
soit une assimilation de 32,85 & MESUFRES
82,125 tonnes de CO./ha/an. Apports

La conservation de la souche

de spirdiine malgache est un de la Spirvline (Spirulina platensis)

levier potentiel du au Développement Durable
Développement Durable de
PP de Madagascar
Madagascar. 43¢ anniversaire du par
e Pr. RAZAFINDRAJAONA Jean Marie
Townées des Professeurs Docteur ingérsewr of HDR en Sciences Agronomiques
Dtuksres ef Srofesseurs des Professeur Titulaire
Universités de Madagascor Mernbre Associé de | Acooémie Maagasy
Officier 0s [ Ordre Nabonal Malagasy
« 0 endt 2023 Ecols Supénieurs des Sciences Agronomagues
MG, Astanamarin €22k Doxtrae 0o Gone 20t Pocenda 2o Subrrmt lrosmes Agee cias vt Awverraes

Mots clés: Spiruline, Toliary,
Spirulina platensis, Développement Durable, Madagascar
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AT Z MESUPRES ' Plan p?q_p_c‘;.‘;r-gy.s
\ Apports
’ de la Spirvline (Spirulina platensis) Introduction
./ auDéveloppement Durable 1.Matériels et méthodes
de Madagascar :
43é anniversaire du par g 2- Resu'tats
CPTPM r - an p .0 2 o
DI it 3.Discussion
et e odmposcn A e o i I
O cn (O Notors Vg .e. Conclusion
. Ecols Supérieure des Sciences Agronomaques
MBC, Astanamesive Bz 2k Doctrme 00 G 301 Procetin 304 Suirrm lrosmes Agec e vt Arvarvaras
- Introduction

Manger a sa faim est un droit fondamental de
I'homme, mais qui est rarement respecte.

Depuis 2009, la faim a touché « le cap historique » de un
milliard d’étre humains (DIOUF, 2009).

L'insécurité alimentaire est devenue un probléme planétaire,
inversement proportionnel a la mondialisation
(RAZAFINDRAJAONA, 2010).

La faim est un obstacle au développement car elle prive
l'individu d'une vie saine et active.

“ Qu’est-ce que la faim ?
LA FAIM est un besoin de manger non satisfait.

MESUPRES

Faim chronique: Sous-nutrition ou Sous-alimentation

=< Les gens sont insuffisamment nourris quotidiennement
=» Les gens ne mangent pas assez pour mener une vie active

Faim cachée ou Malnutrition

= Les gens ont une alimentation & peu prés suffisante mais
qui manque d'éléments iNdiSPenSables: . wis e wh e <

=>» Carences alimentaires

- Evolution de la faim

La population aputire
#'un mangue de
nourriture

MESLFRES

Famine

Les gens meurent
par inanition

& Insécurité alimentaire a Madagascar? euPRes

A Madagascar

Insécurité alimentaire = un probléeme majeur

a la fols de santé publique et socio-économique

Elle touche une grande partie de la population (Kere),

particulierement les enfants et les femmes enceintes et

allaitantes:
=» La malnutrition protéino-énergétique

=» Les carences dans les principaux micronutriments (Vit A, fer, iode).

Mais malgré
o ses potentialités naturelles
o les différentes interventions dans les domaines de la
nutrition, la santé, la sécurité alimentaire, la lutte contre la
pauvreté, le développement rural,

le taux de la malnutrit hronique r stagnail autour
de 48% durant |a derniere décennie

(GOUVERNEMENT MALGACHE, 2004 a)

augmentation de la production des produits
conventionnels n'ont pas été ainsi suffisantes pour atténuer
l'insécurité alimentaire a M/car

Les efforts pour
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Mais malgré
o ses potentialités naturelles

o les différentes interventions dans les domaines de la
nutrition, la santé, la sécurité alimentaire, la lutte contre la
pauvreté, le développement rural,

le taux de la malnutrition chronique @ Madagascar stagnail autour
de 48% durant la dermiere décennie
(GOUVERNEMENT MALGACHE, 2004 a)

Les efforts pour l'augmentation de la production des produits
conventionnels n'ont pas été ainsi suffisantes pour atténuer

l'insécurité alimentaire a M/car

8 4

Problématique: « Comment éveiller la conscience
collective de nos concitoyens que la conservation
(exploitation durable) de la spiruline est un des leviers
potentiels du Développement Durable de Madagascar? »

Problématique

MESUPRES

Objectif: compiler les potentialités de la souche locale
de spiruline pour démontrer que sa conservation
(exploitation durable) est un des leviers du
Développement Durable de Madagascar,

®  Matériels et méthodes ...

Le développement est un
« changement (processus)
positif gqui vise le bien-étre et/ou
e mieux-&étre de 'homme»

Un développement durable
est la satisfaction des besoins
actuels de la société sans
compromettre celle de Ia
génération future.

Social Economie

& Matériels et méthodes ...
Matériels Méthodes

-Ouvrage el revues - Revues bibliographiques-

1 :mm:;:?is:s -Revues webographiques

- Rappo udes, 3

- Sha ik Entretien avec les spécialistes

- Ordinateur avec périphénes

- Connexion Intemet

- Logiciels dédiés,

- Centres de documentation.

. Résultats

Identité de la spiruline

La s-_pirullne est  souveni f" F Y. "‘"\ =
désignée par commodité et & tort 4

“micro algue bleu vert” , ! PR ¢ 4
Cest en réalté wun dtre “ i 9
unicellulaire microscopique, de Ia ‘ﬁ 4" \‘
famille des cyanobactéries. : e t

Bacténg photo etique apparue

annees

S

Elle doit son nom a sa
forme spiralée

il ya3.5 miliar

Reproduction asexuée par division
des filaments (scissiparité).

Résultats

Identité de la spiruline
[ ;=

Dans la nature, la spiruline se
développe dans une retenue
d'eau saumatre (22 et 60 ppm) et
alcaline (pH=10), sous un climat
(20 - 40°C), et de
par son

chaud
nutriments apportés
environnement.

Entre 35° de latdude nord et 35" de latitude

Tchad, Mexsque, Inde, Pérou, Madagascar &
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- Résultats (=

Identité de la spiruline
Consommée depuis des sibcles par les Mexicains et les Africans du nord

Résultats e

Production semi-naturelle et artificielle de spiruline

- Résultats fe=a]
Importance sociale de la spiruline

o Reésultats =

Importance sociale de la spiruline
Elle est a la fois

- un aliment énergétique, grace a sa teneur en ghckdes (14 4
249, of en matiéres grasses{ 6%),

- mais constructeur grace 3 sa teneur en protéine (60 2 70%)

- el protecteur car riche en vitamines, oligo-éléments, sels
minéraux, pigments

- divers éléments bioactifs encore méconnus,
(RAZAFINDRAJAONA et al., 2006).

<5 ~ Reésultats s
Importance sociale de la spiruline

Formes de consommation
Fraiche
Déshydratées (galette, pailiette)
Broyédes (poudre ou comprimeé)
Bolsson

Ingrédients de diverses recettes
Incorporée dans divers aliments
Incorporée dans les provendes

Création d'emplois SPIRILIGNE (4 2n o la vide O Thars)

SPRUSUD Amenna (Mannoay, Tokara)
SPIROFIA (Andatizy. Jem o= in viie de Tobara)

SPRARMES (Ankorengs, 12um oe Tobara vers la RNT)
Dével nent d’ SPRNAN (autours te i Wie oo Tolam)
SPIRATA (ushguis b au Sud O 4 whe CANIMWabE |

SPIRMEN Cogegar (whe ce Mamodava)

Résultats

Importance sociale de la spiruline

Valeur thérapeutique de la spiruline
- complémentation #imentaire - andmio ferriprive, andmie
- préparations sportives pemicieuse
- préparations aux examens scolares - convalescences medicales

MESUPRES

- accompagnement de régimes - convalescences chirurgicales
amincssants ou amaignssants - fatigue générale, états de stress
- r?lards de c:oussanoo de l'enfant et de - spasmaphilies
- maladies protéino-énergéliques ~douleurs: diverses et courbatures
- dénutrition, mahnutrition, carence - Jambes lourdes
protéique - troubles de la sénescence
- carence en vitaming A, troubies de i@ _ jroubles de la mémoire
e - troubles de la digestion

- Résultats
MISUFRE G
Importance sociale de la spiruline
Valeur thérapeutique de la spiruline
- rajeunissement - leucoplasies ! inflammatons
- cures de désintoxication précancéreuses des muqueuses de
- maladies de la peau © eczéma a bouche :
sécheresse, séborrhée et agressions - stimulation du systéme immunitaire
- Intoxdcation par les métaux lourds < Renforcement des défenses
- fortification des phanéres : paau SNTANS
cheveux, ongles ! - Inhibition de I3 transmission mére-
fant du VIH
- B (protect los rayons UV it
R S, " - inhibition de Finfection des cellules
g T4 helper par le VIH
= Myperchoastirolmie - Prévention du cancer

e Résultats o=

Importance économique de la spiruline
Rendement: 20 a 50 tonnes/ha/an  ERTETTERE RS TER (I8 ER DY)

Producteurs|  PU (Arflg) | 2.000.000.000 Ar Mhalan
SPIRUSUD | 140 | a

BPROFIA | 199 | 5.000.000.000 Ar /halan
SPIRULIGNE | 152

SPIRARMES | 150 Exportation (PU= 100USD/kg)
SPIRNAM 220 '

SPIRATA 120 { 2.000.000 USD Ma/an
SPIRMEN | 100 | a

Moyenne | 1403 5.000.000 USD Mafan
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Résultats
Importance écologique de la spiruline

La spiruline est photosynthétique
(4 :.\Q‘\

Producteur de I'0,

la survie
organisme
aérobies

MESUPRES

Sécurise
des
vivants

(Homme, animaux et de
nombreux microbes).

Discussion

Les besoins el les exigences en matiere de

recherches relatives au développement durable
ne cessent d'augmenter aux échelles locale,

régionale et mondiale,

MESUPRES

c'est-a-dire 4 des actions soucieuses du bien-étre
commun et de la pérennité de « l'écosystéme terre

vivable et nourricier » pour la génération future.
(Goldenberg, 1998), (Patrick, 2002), (Razafindrajaona, 2003).

Discussion

La spiruline (Spirulina sp. ou Arthrospira sp.) est Fun des étres vivants
les plus vieux de notre planéte (3,5 milliards d'années) et posséde de
multiples utilités: agro-alimentaire, pharmaceutique, écologique et
biotechnologique, etc. (CIFFERRI, 1983, 1985 ; CORNET, 1998 ; CYANOTECH,
2000 ; DILLON et al, 1995 ; FOX, 1986, 1996, 1999 ; HENRIXSON, 1999 ;
JORDAN, 2005 ; KAY, 1991 ; KOZLENKO et ol, 1996 ; MEUSSA, 1996, 1957 ;
VICENTE, 2008 ; WIKIPEDIA, 2005; ZARROUK, 1966)

Découverte 3 Madagascaren 1989, elle pourra étre utilisée comme
élément focal pour promouvoir la sécurité alimentaire locale, et 2
cet effet du Développement Durable..

MESUPHES

- - - I.
- Discussion uesueses | | Discussion
' cateham
_ > - =
o - - 3 e
e .
o e
3 ctewn & e de geeve e e |
NG Gon se twes
1 poignée do v.;muln‘v_}pnlun! autant de
. 10C DE SPIRUIJNE !
APPORTE AUTANT
Qut
»
= 3" \..,..."
% sonind 204 oy ow emans
& ot DISCUSSIoN Tt e | | g Discussion sgaurone
Toneut on Acsies Astmes Esoentinds Gos pradats Imes (% par (appor! sus
P T L T — 0 Crwn de th B 50m. (e Su grvees AARtatow)
" Spruion o Es & Bosore o facle WA e L e A e I T T de rabes W et ulee W CFl @ Beseen e faiAs

r"|'
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< Discussion R

= Fonson @ Vende de Boeu! @ 5o, farne de granes @ Spruine @ (CEU! @ Besons de Iadute

4 Discussion ===

Importance écologique de la spiruline
Lutlisation de 1a spiruline

eapedsatrlod & réduit I'utilisation
enespace olonsau  de pesticide nl d'herbicide. 905 Produits chimiques

i Discussion i . Discussion B
s sources de p i i ires actuell
Importance écologique de la spiruline = __ oo Eaux saumatres
= = < Culture de spiuline
Sa consommation raccourcit la chaine alimentaire Y
et réduit en conséquence
- la consommation de l'eau, e
- la consommation des ressources d'énergie fossiles, -
- ainsi que I'utilisation des pesticides et herbicides. B
- Discussion sneres | | 4 Discussion
Rend on pr perh ot v an Rendement protéique Pour produire les meéme Comammmanian dea ) Mhuctane pour Eféreeces
w0000 dé laculture de quantités de proteines, Ila -
CL )
s000 spiruline a I'hectare de f:1uolturf!:)go s:‘ior;g"'é:g:h'fwe x
oo G
i‘w’ fo(::::):nn‘nes, n'importe quelle autre cultura e
 gon s .20 fois moins d'eau que la ° e
100 :l'eé's:: ‘e‘b;:i:?;sis culture céréaliére e » o -
i 8 ! -et 100 fois moins d'eau que w sa W e
| e o e o & tonnes). I'dlevage e
Source P.h(:hk;iFalr;ur-x,2005 Source : Michka-Falguet, 2005
" Discussion P, DISC‘USSion pEsERES

Actuellement, on a observé une baisse de la mainutrition dans le
monde qui est descendue a 115 % contre 185 % il y a 25
ans...Ce qui ne sera probablement plus le cas d'ici a 2050,

Mais le réchauffement de la planéte rendra difficile les
cultures traditionnelles de riz, de mais ou de blé, Ce qui
pourrait mettre pas moins de 600 millions de personnes en
insécurité alimentaire dans le monde.

Pour guérir i
les 200 millions d'enfants =
souffrant de malnutrition
dans le monde, il suffisait de

tonnes de spiruline par an, ;4
soit 45 000 hectares de [atd
surface représentant '
seulement 2,25 % de la
surface cultivable a
Madagascar (ALGOSUD, 2019)
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- Discussion wzumes | | Discussion wEsuPRes
Du point de vue économique, la culture de spiruline est Du point de vue économique, la culture de spiruline est
hautement économique hautement profitable
La production de 1 kg de protéine dela spiruline utilise Culture ou élevage Recettes (Ar/ha/an)
-30 fois moins de surface que pour la protéine de soja
- 40 fois moins que pour |a protéine de mais Riz 3.600.000
- 300 foijs moins d’espace que pour 1a viande de boeuf Soja 3.200.000
fu mais Mais 4.000.000
e de bosuf Beeuf 2.400.000
L'eau utdisée pour sa cullure esl réutiisée apres son fillrage el son essorage Spiruline Au moins 2.000.000.000

(ALGOSUD, 2023)

- Discussion

Une culture de spiruline est éco-responsable par nature

Grace au processus de la photosynthése, la culture =
de spiruline est une grande productrice d'oxygéne et conC'USIOn

n‘émet aucun gaz A effet de serre (SPIRULINIERS DE France, sd)

Elle complexe 9,2 & 23,0 tonnes de carbone/ha/an soit une
assimilation de 32,85 a 82,125 tonnes de CO,/ha/an.
(RAZAFINDRAJAONA, 2023)

La conservation (exploitation durabie) de la spiruline contribue : A ¢ !
aux 17 Objectifs du Développement Durable - nous tous

2 s Tl [ La spiruline est un produit naturellement exceptionnel
e -"1/\' @‘ E que nous avons eu la chance de sympathiser!
— g==.. Mo . o C'est un bien commun a multiple vertus que nous

MESUPRES

Bl | devons durablement et équitablement explolter et
= | CO protéger ensemble.
i La spiruline est un fossile vivant de plus de 3,5 milliards

gjﬁﬁg{g d'années qui posséde des facultés d'adaptation aux
conditions extrémes de vie difficilement explicables.

' A nous tous! MESUPRES ' MERC' BIEN MESUPRES
La cyanobactérie « spiruline » a été, est et sera toujours DE VOTRE AIMABLE
préte pour un partenariat mutuellement profitable.
ATTENTION
Alliée discréte, de ftout temps, eclle a su rester
secrétement & nos cdtés, attendant nos feed-back. _ ‘ T
Ufquipe du Professeur Trulaire RAZAFINDRAJAONA Jean Marie
Et voici qu'en ce troisiéme millénaire, nous (les
malagasy) sommes peut-étre enfin préts pour elle. 9 g &
« De la spiruline pour le mieux-étre des malagasy !» _3; A *
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.................

Conclusion

Synthese des 10 communications, mise en exergue de leurs pertinences

et innovations apportées
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T Y = 7’ '
MESUPRES

5| An overview synthetique
des 10 communications
scientifiques

43é anniversaire du

CPTPM
% oor
Journees des Professeurs
Titulaires et Professeurs de Prof. Dr RAKOTOMAVO Andriamparany .
Madagascar instut Supérieuwr de Sclences, Environnement el Développement Durable

ISSEDD - Université de Toamasina
REVUT Scientfic Journal

Antananarivo, 29 av 31 www_revul-univ-foamating.com
T +26) 3404 5)36%9
aout 2023 andri savaivo@blvelne. mg

5 thematigues de Recherche qui
pronent I'lnnovation
I.Ecologie et Gouvernance

Environnementale

2.Sciences et Techniques
3.Gestion et Management
Enfrepreneuvrial

4.Science de I'Education
5.Science Biomédicale et
Nutritionnelle
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10 éminents Professeurs du criem

2.Ranarijaona:

Plante et Nafture
‘ en tant  que
source E

| 1.Rakotomavo:
Plaidoirie en
| faveur de la mise
en cléture des AP
| terrestres

4. Andriamampianina
L'hydrogéne (or bleu)
comme solution
écologique partielle
de subsitution a lor
n01r ‘:‘:"i J T [l

Grenoville en tant
que bijoux de nos
foréts tropicales

6.Rakotovao:

5.Robijoona  Production Business model

d’ elecmcnfe _moins innovant observé
chere, a [I'echelle :
familiale, éco- au Mivody — du
respectueuse et secteur =
durable Transport [ . =
= — - =l =]
LS =
7.Remanevy Mara 8.Totohasina Innovation

Y Importance de la synérgie
entre Universite, Centre
National Recherche ef
Operafeur Industriel en
matiére de Recherche &
Innovation s © el

pédagogique en matiere
d'enseignement des
Maths au niveau Lycée &
College en vue de
I’employabih'!_é
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9.Rakotozandrindrainy 10.Razafindrajaona

Imporiance de la Apport multiforme de la
vaccination confre la Spiruhne au
Bilharziose en sante

Développement

publique - Elude de Ia =
portée clinique de ce Durable de 3(

G Mada oscar \\5
» g i{ .
R I
= : 9 -5

En quoi la Recherche entreprise
est-elle innovante?

Une Recherche innovante est
celle qui débouche sur des
résultats inédits, originaux,
sortant de l'ordinaire, .... ET
réepondant pertinemment aux
besoins de la Science et/ou de
la Sociéte
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.................

Pertinences sociale et/ou scientifique - Themafique 1
Ecologle & Gouvernance Environnementale

+ Possibilite de promouvoir un
marketing écotouristique autour de
nos Grenouilles Manfella

Possibilité de valoriser les liens
systémiques enfre Nature, Plante,
Santé, Culture & Education
Possibilité de préserver nos RN ef créer des
B valeurs aojoutées sociole, écologique et
| scienlifique a ftavers une gouvemance
environnementale basée sur la mise en
cloture de nos AP terrestres

Pertinences sociale et/ou scienfifique - Thématique 2
Sciences et Techniques

+ Des alternatives
innovantes  susceplibles de
créer des valeurs ajoutées
socio-economiques et
environnementales via

+ Valorisation de I'hydrogéne et
poduction d‘électricitée o Ila
Foriee de tout le monde, pour

ire face aux enjeux et crises
énergétiques actuels

techniques

Pertinences sociale et/ou scientifique - Thématique 3

Business & Management Entrepreneurial

« Mise en evidence d'un model
de business innovant pour le
secteur Transport malgache en
termes de pratique des affaires
& esprit enfrepreneurial

+ Création de valeurs ajoutées soclo-
économiques en termes de coifs
llés & la gesfion du temps, qualité
de services, sécurité des passagers,
esprit managerial

Pertinences sociole et/ou sclentfifique - Themotique 4
Science de I'Education

Deéveloppement de partenariat win
win basé sur limplication des
industriels et CNR dans les actlivités
de recherche universitaire..

...et la revue du curriculum Maths
auv niveau de [|'‘enseignement
secondaire...

...pour une meilleure employabilité et une
Recherche Collaborative aux valeurs
ajoutées socio-scienfifiques plus palpables

Pertinences sociale et/ou scienfifique - Thématique 5
Sclence Biomédicale et Nutritionnelle

Le vaccin cmﬁ bilhorziose comme moyen
préserver la santé publique base de
developpemenl
sources de visibllité Infernafionale et de
développemeni de lo Science médicale
pour Madagascar
Lo Splruline, une nouvelle piste génératrice
de valeurs ajoutées sociale, économique,
environnementale grace a ses potentiels en
alimentaire,
carbone. créatlion d'emplois et source de

de

termes

revenus

socio-économique,

sequeshration de
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.................

Aux 10 eminent(e)s Professeur(e)s ....
merci..

... d‘avoir apporte VOS
contiributions au dev,elop Dem
de la Science et{d. . 3

Merci a toutes et a tous |
A la prochaine...
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Synthétisons ...

Rakotomavo Andriamparany*

*Chairman et Président du Comité Scientifique de la journée scientifique du CPTPM du 30.08.23
Membre du Bureau du CPTPM - Université de Toamasina

Prénant toutes I'innovation en matiere de recherche et développement, les 10 communications
présentées dans le cadre de la journée scientifique du CPTPM (30 ao0t 2023) ont mis I'accent sur :

e La pertinence de la mise en cldéture de toutes les (ou partie des) aires protégées terrestres mal-

gaches pour mieux les préserver ;

L'innovation apportée par la Plante et la Nature si on arrive d les valoriser durablement ;

La richesse inestimable apportée (ou susceptibles d'étre apportée) par les grenouilles ;

La possibilité de substituer le pétrole (or noir) par I'nydrogéne (or bleu) ;

La possibilité de produire de I'électricité respectueuse de I'environnement et durable, a I'échelle

familiale ;

La possibilité de développer des business models innovants au niveau du secteur transport ;

e L'importance de la synergie entre les Universités, les Centres Nationaux de Recherche (CNR) et
les Opérateurs Industriels, en matiére de Recherche et Innovation ;

e Lanécessité d'apporter des réformes pédagogiques sur I'enseignement des Mathématiques au
niveau des Lycées et Colleges, pour une meilleure employabilité de I'éducation d Madagascar ;

e L'importance de larecherche vaccinale et de la vaccination contre la Bilharziose en matiere de
santé publique et de développement socio-économique ;

e Lesaspects multiformes de I'apport de la spiruline en matiere de développement durable d Ma-
dagascar.

Ci-apreés les apports et intéréts des 10 communications sur les plans scientifique et socio-économique:
Pour la thématique 1 (Ecologie et gouvernance environnementale) :

e Possibilité de promouvoir un marketing écotouristique autour de nos grenouilles Mantella

e Possibilité de valoriser les liens systémiques entre Nature, Plante, Santé, Culture & Education

e Possibilité de préserver nos ressources naturelles et créer des valeurs ajoutées sociale, écologique
et scientifique a fravers une gouvernance environnementale basée sur la mise en cléture totale
ou partielle de nos Aires Protégées terrestres

Pour la thématique 2 (Sciences et techniques) :

e Des alternatives techniques innovantes sont disponibles pour créer des valeurs ajoutées socio-
économiques et environnementales via...

e ...valorisation de I'hydrogéne et production d‘électricité a la portée de tout le monde, pour faire
face aux enjeux et crises énergétiques actuels

Pour la thématique 3 (Gestion et management entrepreneurial) :

e Disponibilité d‘un modéle de business innovant pour le secteur Transport malgache (en termes
de pratique des affaires & esprit entrepreneurial)

e Ce modeéle contribue ala création de valeurs ajoutées socio-économiques palpables si on arrive
A bien maitriser les coUts liés & la gestion du temps, la qualité de services, la sécurité des passa-
gers et |'esprit managérial

Pour la thématique 4 (Science de I'éducation) :

e Développement de partenariat win win basé sur l'implication des industriels et Centres Nationaux
de Recherche dans les activités de recherche universitaire ...

e ...eflarevue du curriculum Maths au niveau de I'enseignement secondaire...

e ...pour une meilleure employabilité et une Recherche Collaborative aux valeurs ajoutées socio-
scientifiques plus palpables

Pour la thématique 5 (Science biomédicale et nutritionnelle) :

e Le vaccin contre la bilharziose doit désormais étre percu comme un moyen de préserver la santé
publique, une base de développement socio-économique, une source de Vvisibilité internatio-
nale et de développement de la Science médicale pour Madagascar

e Laspiruline serait une nouvelle piste génératrice de valeurs ajoutées sociale, économique, envi-
ronnementale, gr@ce d ses potentiels en fermes d'alimentation, séquestration de carbone, créa-
fion d'‘emplois et source de revenus.
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